AKTUELL FORSKNING

Astrobiologi vid Siljan

bGradCon dr en érlig internationell konferens om
astrobiologi. Detta ar holls den i juni manad i natur-
skona Tillberg, vilket dven 4r forsta gdngen i Europa.
Niista konferens kommer att 4ga rum ar 2011 i
Bozeman, Montana, USA. Konferensledaren Wolf
Geppert forklarar varfor Sverige fick chansen:

- Vi fick ett generost anslag frén Nordforsk att genom-
fora konferensen. Dessutom vill man, ocksa i NASA Astro-
biology Institute, internationalisera konferensen.

Konferensen ar framst till for att doktorander och unga
forskare ska kunna utbyta erfarenheter och skapa kon-
takter. I &r kom cirka hundra deltagare fran sjutton olika
lander. Populir Astronomi har intervjuat dem som rest
langst och kortast.

Pallas - i ursprungligt skick

Britney Schmidt kommer frén Los Angeles och laste
astronomi pa universitetet i Kalifornien vid UCLA tills
hon doktorerade i juni. Hon studerar planeter och speciellt
stora asteroider, manar och de yttre delarna av solsystemet.

- Jag dr intresserad av hur liv uppkom pa jorden och var
det kan ténkas finnas. Jag dr sérskilt intresserad av Jupiters
mane Europa, som har manga likheter med jorden. Det
finns en ocean under isen, och méjligen finns dér de en-
ergikillor som behévs for att liv ska kunna uppsté. Det dr
sd spannande att tinka pa andra planeter, sirskilt ndr man
fragar sig vad som kan tdnkas leva dir?
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PA: Hur var din resa hit fran L.A.?

— Den var helt ok. Jag &kte direkt frain min doktorsexamen
iL.A,, lordagen den 12 juni vid femtiden pa eftermiddagen,
och anlénde till Tallberg ndstan vid midnatt den 13 juni.

PA: Har du varit p4 AbGradCon forut?

- Nej, men jag har varit p4 flera liknande sommarskolor.
En av dem holls av Wolf Geppert pé Island och var valdigt
bra. Det dr en fantastisk erfarenhet att méta manniskor fran
sa olika bakgrund. Under AbGradCon har jag lart mig mycket
frén mina kolleger pa konferensen. Folk ér entusiastiska och
intelligenta, och det ger mycket att sitta med dem négra tim-
mar om dagen och foérsoka klura ut hur universum fungerar.

Britney Schmidts doktorsavhandling, som hon holl
foredrag om under AbGradCon, berdr utvecklingen hos
stora asteroider. Pallas, solsystemets nést storsta asteroid,
studerades med hjalp av Hubbleteleskopet. Britney fann
att den var nagot mycket ovanligt: en intakt protoplanet.
Liksom tvillingasteroi-
derna Ceres och Vesta
hade Pallas paverkats
ytterst lite av kollisioner
med andra objekt under
armiljardernas lopp. En
annan intressant upp-
tackt var att Pallas for-
modligen har varit rik pa
vatten vid nagot stadium
i sin utveckling — och
kanske fortfarande ar det.

Britney Schm:idf .

Populér Astronomi fick filja med nér. vérldens doktorander:i astrobiologi hade sin arliga konferens i Téllberg, Dalarna.

— Nér solsystemet bildades avsattes vatten i form av
is inom asteroidbiltet. Att studera de vattenrika asteroi-
derna kan lira oss mycket om vilken roll vattnet hade nir
planeterna bildades, sdger Britney. Jag har precis gatt med
i en grupp som haller pd med ispenetrerande radar pa
Antarktis. Det har ménga tillimpningar for forskningen
kring det yttre solsystemet. I mitt nya jobb undersoker
vi de dynamiska inlandsisarna pé jorden. Vi forbereder
oss for att skicka en sond till jupiterménen Europa, som
ska anvinda radar for att “se” ner i och igenom Europas
istacke. Vi kommer att undersoka hur isticket beter sig,
hur mycket utbyte det 4r mellan ytan och oceanen, och
kartlagga troliga regioner som har forutsittningar for liv.
Beroende p4 hur tjock isen visar sig vara, sa kan vi kanske
aven fa se var gransen gar mellan isen och oceanen, vilket
skulle vara helt otroligt!

Fossila molekyler

Amber Jarrett kommer fran Canberra i Australien. Hennes
forskningsfalt dr biogeokemi, och hon har en forkirlek for
organiska molekyler som lipider, eftersom de kan fungera
som molekylara fossil eller biomarkorer for det tidiga livet
under proterozoikum. Detta berittade hon livfullt om under
sitt foredrag pa AbGradCon. Resan fran Canberra till Téllberg
gick med tre flygplan och tva tig, en resa pa 6ver 35 timmar.
— Men det var det virt. Jag har aldrig varit pd AbGrad-

Con forut. Har kunde jag presentera mitt arbete for andra

Vi fragade nagra deltagare om hur de letar: liv i rymden - och vad de tror-kan finnas dérute:
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som ocksa ér i sina tidiga forskarkarriarer. Jag fick massor
av vanner som kan komma att bli framtida kolleger och
samarbetspartner, och jag fick manga nya idéer och upp-
slag. Och Tillberg ar vildigt vackert.

PA: Hur kom det sig att du borjade forska i astrobiologi?

- Ganska nyligen gjorde jag en presentation pd min
institution om djurens tidiga evolution och fick en fraga
om de astrobiologiska tillimpningarna pa mina fynd. Det
hade jag aldrig tinkt pa forut, och nir jag borjade ldsa
om astrobiologi blev jag frilst. Jag snubblade ver ett nytt
spannande forskningsfilt och dr jattelycklig att jag valde det.

Mitt framsta intresse dr att studera berggrunden fran
sen neoproterozoisk tid, 800 till 542 miljoner ar sedan. Det
var en av de mest kaotiska perioderna i jordens historia
med de storsta storningarna i kolets kretslopp. Syret 6kade
i atmosfiren, “snébollsjorden” upptradde, det vill siga
en global nedisning. De forsta flercelliga djuren uppkom,
vilket f6ljdes av en snabb diversifiering av djur i den
kambriska explosionen. Orsakerna och konsekvenserna av
dessa storningar i miljén och evolutionen ér fortfarande
otydliga. Min forskning fokuserar p4 att 16sa nagra av
dessa problem, och férhoppningsvis kan man da léra sig
négot om utvecklingen pa andra planeter.

PA: Vad har du f6r planer framéver?

— Just nu laborerar jag pa min institution med att
extrahera jarn och svavel ur gammalt sediment. Jarnets
speciering — losta forekomstformer kan man séga — kan
ge virdefull information om redoxtillstandet i jordens
tidiga oceaner. For att forsté hur livsformer har kunnat
leva och utvecklas i oceanerna maste vi forst forsta denna
miljos villkor. Jag planerar att ta prover pa sediment fran
neoproterozoisk tid i det som kallas Centralian Superbasin
i Australien. Dér finns nagra av virldens dldsta och bast
bevarade sediment.

PA: Tror du att vi kommer att hitta utomjordiskt liv sa
smaningom?

- Jag hoppas det. Livet har en otrolig forméga att trivas
under olika férhallanden, sé jag skulle inte bli forvanad om
man hittar bakterier eller arkéer djupt nere i Mars’ jordskorpa.

Atacamatknen — Mars pa jorden

Armando Azha-Bustos kommer fran Chile i Sydamerika.
Han deltog i AbGradCon ar 2008 och 2009, alltsa ar det
tredje gangen gillt, men forsta gangen han bescker Sverige
och Europa. Han 4r intresserad av hur mikrober anpassar
sig till de extrema livsvillkor som réder i den torraste av
jordens 6knar, Atacamaodknen i norra Chile.

- Atacamadknen 4r en av de dldsta 6knarna och har
varit hypertorr i minst 15 miljoner ar. Dér finns inget
grundvatten och néstan inget liv. Jorden innehéller mycket
ldga nivéer av organiskt material.

Atacamadcknens hoga stralningsnivéer och laga luftfuktig-
het kombinerat med dess hypertorra och salta yta pdminner
mycket om férhallandena pé planeten Mars. Hur organismer
pa jorden anpassar sig till sidana levnadsvillkor kan hjalpa
oss forstd hur liknande system skulle kunna fungera p4 Mars.

- Grottor pa Mars ér intressanta, for dér &r UV-stralning-

48 POPULAR ASTRONOMI NR 3 2010

Armando Aziia-Bustos

en ldgre och de erbjuder skydd undan stormar och stora
temperaturvariationer. Fotosyntes ar bara mojlig i grottor-
nas skymningszon, vid gransen dar ljus ersatts av morker.

Huanillosgrottan i Atacama &r en sadan plats. Dér hit-
tade de en slags alg pa spindelvdv som viéxte lings vig-
garna vid grottans 6ppning. Tidigt pd morgonen bildades
kondens och sma vattendroppar pa spindelvéiven. Tack
vare det kunde algen laga sin frukost, sin fotosyntes. Alla
andra 24 arter av algen Dunaliella forekom bara i extremt
salta och heta kéllor. En annan upptéickt gjordes i ett bergs-
omrade i Atacama ndrmare kusten. Pa baksidan av vita
kvartsstenar bodde alger och cyanobakterier som anvinde
fotosyntes som matanskaffningsmetod, samt heterotrofa
bakterier som dter andra organismer.

- Under dagtid var det kallare och fuktigare under
stenarna, sa att vattnet kunde kondensera. Ljuset nddde
bakterierna eftersom kvartsen dr halvgenomskinlig.

PA: Vad ska du forska om i den narmsta framtiden?

- Jag ska studera vad i deras gener som kan forklara
varfor de ar sa bra pa att 6verleva.

PA: Tror du vi kommer att hitta liv pd Mars?

- Det beror pé vattentillgdingen. Om det tidvis finns
tillgdng pa vatten sa finns det goda chanser.

Livets hyggstenar i acceleratorn

Mathias Hamberg arbetar med molekylarfysik vid Stock-
holms universitet och var dven medarrangor for AbGrad-
Con. Han kommer ursprungligen fran Sollerén i Siljan,
som ligger fem mil frén Téllberg dér konferensen holls.
Inte helt otippat hade han kortast resvig av alla deltagarna.

PA: Vad betyder det for dig att kunna delta i en astro-
biologisk konferens som AbGradCon?

- Det betyder naturligtvis mycket. D& denna konfe-
rens dr extremt multidisciplinar far jag mojlighet att lara
mig mer om allt fran geologi till extrema livsformer samt
sokandet efter utomjordiskt liv. En annan nog sa viktig
aspekt dr mojligheten att triffa nya ménniskor och fa nya
kontakter inom eller i ndrheten av ens forskningsomrade.
Det ar négot som kan leda till framtida samarbetsprojekt.

PA: Kan du beridtta om vad du jobbar med?

Batutflykt pa Siljan.

- Jag jobbar mestadels med att undersoka vad som
hénder nér elektroner interagerar med molekyléra joner.
Det ér en process som kallas dissociativ rekombination,
och den 4ar vildigt vanlig ute i kalla och ogéstvéinliga
miljéer som interstellira gasmoln, men 4ven langt ute i
planetatmosfirer. Vi tittar dels pa hur snabb reaktionen ér,
men framf6rallt pé vilka produkter som kommer ut. Den
hér processen ér ett vanligt sista steg i kedjan for att skapa
komplexa molekyler i dessa miljéer. Molekyler som i sin
tur ar byggstenar for liv som vi kdnner det.

I Mathias’ arbete forsoker han och kollegerna efterlikna
forhallandena ute i rymden sé gott de kan med experimen-
tella metoder.

— Nér vi skapat vara joner s accelererar vi dem med
elektriska falt och lagrar dem i en sa kallad lagringsring
liknande de som finns vid CERN, men dock mycket min-
dre (ca 51 m i omkrets). Vi bojer ocksé in en véldefinierad
elektronstrale som far fardas tillsammans med jonerna
under ca en meter, och det dr dar processen vi ér intresse-
rade av dger rum.

Det har visat sig att detta som kan te sig bedragligt
enkelt 4r mycket svarare att forklara 4n man tidigare trott.
Till exempel trodde man tidigare att nér en elektron kroc-
kar med metanol med en extra proton i en kall milj6, s&
ar det enda som borde hénda att man skulle fa tillbaks
metanol sjilv samt en viteatom. Vi har lyckats visa att den
reaktionsvégen i sjélva verket bara tas i 3-6 % av fallen. I
sjalva verket domineras reaktionen av att molekylen bryts
upp i tre fragment (CH, + OH + H).

PA: Om du far spekulera - tror du att vi kommer att
hitta utomjordiskt liv snart?

- Med tanke pa hur komplext och stort vart univer-
sum tycks vara och hur ofantligt sma och obetydliga
vi verkar vara i dess sammanhang, sa ter det sig for
mig helt osannolikt att vi pa jorden skulle vara de enda
livsformerna. Huruvida vi kan komma att hitta utom-
jordiskt liv snart tror jag begrénsas till stor del av vart
sokande och dess resurser. *

ANNIKA HULTGREN dr frilansskribent med bas i Ludvika och ingér i Populér Astronomis
webbredaktion. ALEXIS BRANDEKER &r astranom vid Stockholms universitet,




