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Inledning

Den kanske vanligaste forklaringen av innebordemiteomen "konsonans” ar att det ar fraga
om valljud eller liknandé.Men aven andra forklaringar forekommer, som attskmans &r ett
vilande tillstdnd, allts& avsaknad av rorelsevijeer spanning. Konsonans kan ocks& for-
klaras i fysiska och fysiologiska ternfeEorklaringarna av "dissonans” vaxlar p& samma sétt

Vilken forklaring ar riktig? Det ar uppenbart atiaset kommer att bero pa vilken betydelse
man lagger i begreppen konsonans och dissonankoriimer att finna att innebdrden hos
dessa begrepp skiftat genom historien — och skiftenu idag. Begreppsbekymren ska dock
inte hindra oss fran att forsoka antyda var svskatsokas. Att ge en sadan antydan, och att
orientera om admnet i storsta allmanhet, ar dertiieels syften.

Konsonans och dissonans frAn antiken till Riemann

De olika uppfattningarna om innebérden hos term&oresonans och dissonans ar ofta, men
inte alltid, knutna till speciella musikhistorislepoker. Det forefaller darfor berattigat att
borja med en historisk genomgang. Vi ska framgafass vid vad musikteoretiker skrivit om
konsonans och dissonans, inte vid hur komposifakgiskt anvant konsonans och dissonans i
sina verk. Vidare ska vi intressera oss mer for teretikerna ansett att skillnaden mellan
konsonans och dissonans bestar @an av hur de Getédra skillnaden. Orsaken till detta ar att
de aldre forklaringarna grundats pa ren spekulaticin darfor knappast har nagot vetenskap-
ligt varde. Forst nar vi nar 1800-talets mitt skdirvna forklaringar som i en eller annan form
Overlevt intill idag.

Enstdmmighet

Innan flerstdmmigheten uppstod kunde konsonansdidonans bara betraktas melodiskt,
dvs. mellan successiva toner. Aristoxenos (30Q-faky, som i konsonans/dissonanshanse-
ende ar representativ for den enstdmmiga periotbemstiker, réaknar kvart, kvint och oktav
till konsonanserna (och formodligen ocksa de irdlbrsom uppstar nar man till dessa lagger
en oktav), medan alla andra intervall ar dissonddédt innebar exempelvis att en tersrorelse
nedat helst skulle féretas genom att forst ga emtkyppat, sedan en kvint nedat, sa en kvart
uppat, och slutligen en kvint neddAristoxenos avvisar pytagoréernas bréktalsforatai

till varfor vissa intervall ar konsonanta och andissonanta, men tillhandahaller ingen battre

! Denna artikel ar en férkortad och omarbetad veraioforfattarens C-uppsats (Jerkert, 1999).

2 N&gra exempel: "agreement of sounds; pleasing o@tibns of sounds’Oxford English Dictionary(1961),
cit. efter Tenney (1988), s. 1; "[a] combinationtefo or more tones of different frequencies thageserally
agreed to have a pleasing sound”, Backus (1969)1&,. "[consonance is] used to describe the aglteefect
produced by certain intervalsThe Harvard Dictionary of Musi¢1953), cit. efter Tenney (1988), s. 1.

® "[En] kombination av tva eller flera toner som ditgen spanningsfri klangenhetNationalencyklopedins
ordbok 1995; "en samklang av toner, som sammansmaéltentivilande enhet’Bonniers musiklexikqrstock-
holm: Bonniers, 2:a uppl. 1983; "[a] consonant im&t is one which sounds stable and complete”pRi§t1978),
S. 6.

“ "[En] av hérselsinnet uppfattbar egenskap hosankiang av tva eller flera toner. (...) Graden amdonans
beror p& hur tatt deltonerna ligger raknat i hivsdtekvensskala”, artikeln "konsonans”, osignensdtional-
encyklopedinbd 11. Hoganas: Bokforlaget Bra Bocker, 1993.

® Den historiska 6versikten bygger till stora dgddrJames Tenneys fina studieHistory of ‘Consonance’ and
'Dissonance’(1988). En historisk oversikt finns ocksa pa skarisSvensson (1951). Svenssons egna teorier om
hur konsonans och dissonans ska forklaras haridgek storre varde.

® AristoxenosThe Harmonic§1902/1974), s. 208, cit. efter Tenney (1988),%.
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teori, och det ar vart att notera att de av honaworiserade intervallen innehaller exakt de
som kan uttryckas som forhallanden mellan heltaidmé an eller lika med 4, vilket var

anledningen till att pytagoréerna favoriserade déktav =2, kvint = g kvart = is‘ dou-

decima =?, dubbel oktav =!. Men dessutom tycks Aristoxenos rakna undecirfgrbland
konsonanserna.

Vissa antika och medeltida teoretiker gor anmarairsom lasta ordagrant tycks impli-
cera ett konsonans/dissonansbegrepp som inklutiaranoniska intervall, exempelvis fol-

jande passus av Gaudentius (100-talet vt):

Consonant tones, when they are produced simultahgoeither by striking or
blowing on an instrument, always result in the samsical sound, whether the
motion is from the low tones to the high, or thghhtones to the low (...) Disso-
nant tones, when they are produced simultaneousiyéver seem to be the same
in any part of the musical sound (...) [and] do sledbw any evidence of blending
with each othef.

Tenney menar att sadana uttalanden bara ska sebedouftelser pa teoretikernas huvud-
poang, namligen att vissa tonhdjdsrelationer véjugande, men att dessa tonhdjdsrelationer
fortfarande endast bildade grunden for goelodiskorganisation.

Tidig flerstammighet

Hur det &n ligger till med den saken, kan man katesa att 6vergangen till flerstammighet
inte tycks ha inneburit nagra storre forandringiomsonans- och dissonansuppfattningarna.
Konsonanserna fortsatte att vara desamma som fieut,nu kunde de aven betraktas harmo-
niskt. | flera traktater heter det ungefar sa har:

(Disciple) What is a symphony? (Master) A sweetblag of certain sounds,
three of which are simple — diapason [oktav], didpdkvint], and diatessaron
[kvart] — and three composite — double diapasorblpgll oktav], diapason plus
diapente [duodecima], and diapason plus diates§amatecimal

Vi noterar saledes att samma intervall raknas upp B0s Aristoxenos, mer an 1000 ar
tidigare, men att de nu tillats ljuda samtidigt.den 1200-talet kommer allt fler teoretiker att
utoka skaran av konsonanser med ytterligare nélgraljilla och stora tersen och ibland &ven
den stora sexten, med forbehdllet att dessa eadadtilkomliga ("imperfect”), till skillnad
fran den fullkomliga ("perfect”) konsonansen oktaeh fran mellanformerna (“intermediate
consonances”) kvint och kvart. En orsak till atbregikerna drojde sa lange med att
sanktionera dessa intervall var troligen taltesketl pytagoreisk stamning, som datidens teo-
retiker utgick ifran, far namligen en liten tereKvensft')rhé’lllandeg, en stor ters forhallandet

% och den stora sexteﬁ. Men i ren stamning, som man kan anta att sAndsirade folja,
eller kanske foljde sedan lange, blir forhallandemaket enklare: Stor terzé, liten tersg,
stor sextg (Tenney 1988, s. 25). Att parallellsang i tersem sexter forekommit fore ar 1300

ar stallt utom tvivel, men vi ska ignorera detté d&oncentrera oss pa teoretikernas é’ls__fkter.
Den rena stamningens enkla talférhallanden attealeemusikteoretiker under lang tid. Annu
hos Galileo Galilei (1564-1642) heter det saledes:

" Gaudentiusintroduction to Harmonicscit. i Rowen, Tuth HalleMusic Through Sources and Documents
(1979), s. 24f, citerat efter Tenney (1988), s. 14.

& Anonymus:Musica Enchiriadigca 900 vt), cit. i Strunk, OliveSource Readings in Music Histof¥950), bd

1, cit. efter Tenney (1988), s. 19.

° Se exempelvis Moberg (1973), s. 209.



Agreeable consonances are pairs of tones whickesthe ear with a certain
regularity; this regularity consists in the facathhe pulses delivered by the two
tones, in the same interval of time, shall be comsueable in number, so as not
to keep the ear drum in perpetual torment, bendingvo different directions in
order to yield to the ever-discordant impul$®s.

Kontrapunkt och generalbas
Fran 1300-talet fram till och med 1600-talet hargany konsonans/dissonansklassifikation,
men aldre uppfattningar finns kvar i ren eller ujppllad form hos somliga teoretiker. Enligt
den nya synen ar oktav och kvint fullkomliga korsaser, medan stora och sma terser och
sexter ar ofullkomliga konsonanser. Kvarten réakmagill de dissonanta intervallen. Orsaken
till omvarderingen av kvarten &r att konsonans didsonans borjar forklaras utifran det
kontrapunktiska regelverk som etableras, alltsderef@r god stamforing. Delar av forkla-
ringsmodellen har éverlevt intill idag, dA man arkan fa lara sig att kvarten ar dissonant i
vissa sammanhang, konsonant i artdi@viljan att bruka kvarter i vissa lagen kan i gfend
forklaras pa olika satt. De som idag anser attvemtkmellan de nedersta stammorna utgor en
dissonansanvisar forstas till ackordomvandningstankamden detta var knappast kant fore
Rameau, och den verkliga orsaken till kvartens islacstéllning redan fran 1300-talet kan
inte avgoras?

De som soker réttfardiga den t6kade anvandningearagr och sexter talteoretiskt noterar
att en utokning av pytagoréernas 1, 2, 3 och 4 deeefterféljande 5 och 6 forslar langt. Men
liten sext har i ren stdmning frekvensfbrhéllangesé aven talet 8 maste inkluderas. Johan-

nes Lippius konstaterar i sBynopsis Musicae Novae

The first three consonances, namely, the octaftd, ind fourth, are otherwise
commonly referred to as perfect consonances, bedaay are contained within
that natural series of simple and radical numbgrs, 3, and 4, known as the
Pythagorean quaternary. The remaining four, namtig, ditone [stor ters],

semiditone [liten ters], major sixth [and minor thix are considered imperfect,
because they lie outside the quaternary but witlensenary [de sex forsta talen]
(...) and the octonary (the first cubic number).

Det kan verka lockande att gissa att en ny dissa@pfattning uppkom med den nya
musikstil som i efterhand setts som upptaktenbitocken kring ar 1600, med Monteverdi
som viktigaste foretrddare. Tenney menar dock aihtelerdi visserligen anvande disso-
nansen pa ett nytt satt, menmgningerhos termen "dissonans” var allmant omfattad.

Under 1600-talet sker sa smatt tva betydelsefdrskjgar hos termerna "konsonans” och
"dissonans”. For det forsta blir det vanligare rmein omtalar en hel treklang som konsonant
eller dissonant, medan man tidigare bara talat okiaeintervall, dvs. tvaklanger. For det
andra tycks det alltmer spridda generalbasbetegksystemet ha fatt teoretikerna att tala om
enstaka toner i ett ackord som dissonanta. Om toriedsagas av siffran 4, ligger det néra

1% Galilei: Discorsi e dimostrazioni matematiche interno a dueve scienzé1638), cit. efter Plomp & Levelt
(1965), s. 549.

1 Som exempelvis i Walter Pistons inflytelserikeoliok i harmonilara: "[T]he perfect fourth is dissom when
there is no tone below its lower tone. It is cormdnwhen there is a third or perfect fifth below Piston
(1978), s. 7.

2 Tenney lanserar t.ex. forklaringen att den lagmeens tredje delton (duodeciman) ligger néra oatioda
maskeras av den hogre tonens andra delton (oktavitkat ska ha sarskilt menlig inverkan pa textigmingen

i vokalmusik. Se Tenney (1988), s. 48 och fig..3,1s1.

13 |ippius, JohannesSynopsis of New MusiSynopsis Musicae Nova&612). Colorado Springs: Colorado
College Music Press, 1977, s. 37, cit. efter Ter(d€g8), s. 51f. Atta ar det forsta kubiska tafi@tutom 1 (ett),
eftersom 2= 8.



till hands att inte bara tanka pa intervallet kyatan aven pa den ton som tillsammans med ¢
utgor intervallet, alltsa ett f. Och eftersom siffr4 betecknar en forhallning, alltsa ett slags
dissonans, kan man séga att tonen f ar dissosamimanhanget (Tenney 1988, s. 55f). Detta
ma vara en subtil betydelseandring, men den ddsant, eftersom den forebadar Rameau.

Rameau och hans efterféljare

Jean-Philippe Rameaus (1683-1764) musikteoretigkte rgar tillbaka pa nagra traktater,
kanske framst den 1722 utgiviieaité de I’harmonie, reduite a ses principes natgri vilka

han foregriper den funktionsharmoniska teori somase kom att fa sin viktigaste fore-
sprakare i tysken Hugo Riemann (1849-1919). Dshét att det hos Rameau finns spar av de
tidigare uppfattningarna. Samtidigt presenterar beksa nagot nytt. Rameaus nya utgangs-
punkt blir ackordets grundton ("son fondamentadi),distinktion som kraver en forstaelse for
ackordens omvandningar. Man kan darmed bérja Hatrakstaka toner i ett ackord som
dissonanta, utan att darfor ackordet i sig, ellalia fall dess son fondamental, anses disso-
nant. Har ar det passande att anknyta till genaseisonemanget ovan. Om siffran 4 redan
fore Rameau kunde beteckna den ton som ligger art kvanférbastoneroch ar dissonant,
star det for Rameau klart att dissonansen ar kntiitesitt bastonen i detta fall samtidigt ar
grundton(Tenney 1988, s. 71). Jean-Jacques Rousseausesksin Dictionnaire de Mu-
sique(1768) dissonans pa Rameau-vis som

every sound which forms with another a disagreeabiabination to the ear, or
better, every interval which is not consonant) Qne gives the name disso-
nancesometimes to the interval and sometimes to eatcheofwo sounds which
form it. But although two sounds dissonate betwbemselves, the name ois-
sonanceis given more especially to that one of the twoalihis foreign to the
triad. (Cit. efter Tenney 1988, s. 72.)

Och 6ver hundrafemtio &r senare heter det i RiesrApkanta musiklexikon:

Dissonans ar nar en eller flera toner, som massa® representera en klang [dvs.
en dur- eller molltreklang], stér den enhetliga fapimingen av toner (konsonans)
som hor samman i en annan klang. Musikaliskt tadan darvid (vilket redan
Rameau 1722 forstod) om dissonanta toner snarammadissonanta intervall.
Vilken av tonerna i ett absolut (dvs. fysikalisakustiskt) dissonant intervall som
dissonerar ar i musiken alltid avhangigt av i vilkkdangsammanhang inter-
vallet forstas:’

Riemanns tanke ar, atminstone till en borjan, densa som hos Rameau och Rousseau,
namligen att ackordsammanhanget har avgoérande dise¢ydor dissonansuppfattningen. |
samma artikel skriver Riemann att kvinten c-g andanant i ett C-dur- eller c-mollackord,
men dissonant i ett Ass-durackord, vari tonen gsses férhallning till ass. Riemanns disso-
nansuppfattning ar sammanbunden med den funktianstdm han sjalv utvecklade for att
analysera musikens harmonik. Samtidigt gor hannsidl mellan dissonans i akustisk och
musikalisk mening, vilket ar en uppdelning som natepretiker under de senaste 150 aren
funnit anvandbar. Mest bekant av dessa ar Hermahmlhbltz.

4 Riemann (1929), uppslagsordet "Dissonanz”, minrgéning. Originalet lyder: "Dissonanz ist die Suig

der einheitlichen Auffassung (Konsonanz) der zwemirKlange zusammengehérigen Téne durch einen oder
mehrere Tone, welche als Vertreter von andern Kéangerstanden werden missen. Man spricht daher (wie
schon Rameau 1722 erkannte) musikalisch anstattiigsonierenden Intervallen richtiger von disscgmelen
Tonen. Welcher Ton in einem absolut (d. h. physkal akustisch) dissonierenden Intervalle dissgnigingt

in der Musik stets davon ab, im Sinne welches Klasgasselbe verstanden wird”.
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Helmholtz

Hermann Helmholtz (1821-94) utbildade sig ursprigegl till [Akare, men har gjort stora
vetenskapliga insatser inom vitt skilda omradenfysiken, sasom inom optik, matematisk
fysik och elektrodynamik. Med siBie Lehre von den Tonempfindungen als physiologisch
Grundlage fiir die Theorie der Mus{i:a upplagan 186%) raknas han som den moderna
musikakustikens grundare. For att forstd akustiskder behover vi bringa reda bland nagra
begrepp.

Toner som vi moter till vardags ar nastan alltigndexa. Med detta menas att luftmoleky-
lernas rorelser kan ses som summan av ett antirentorelser. Var och en av de enklare
rorelserna kan beskrivas av en sinusfunksaor(«t) , dart &r tiden ochewér deltonens vinkel-
frekvens, relaterad till den ljudande frekvensegenomea = 27f . Alla toner kan uppdelas i

sinusformiga deltoner. Deltonernas frekvensforim@léen och inbordes styrkor bestammer i
stort sett den uppfattade klangfargen. Deltones Waakvenser kan skrivas som heltalsmul-
tipler av en viss grundtonsfrekveris,= nfy (n heltal), t.ex. 100, 200, 300, 400 Hg £ 100
Hz) eller 360, 480, 600, 720 Hf (= 120 Hz), kallasharmoniska® De flesta musikinstru-
ment, inklusive manniskordsten, alstrar harmondsdgoner.

Tva sinustoner vilkas frekvenser ligger tillrackliggra varandra ger upphov tvavning-
ar, en styrkemassig pulsatibhMan uppfattar allts&n ton, och det &r inte alltfér svart att
matematiskt visa, att tonens ljudande frekvensaomsnittet av de tva sinustonernas, medan
svavningsfrekvensen (styrkepulsationens frekvendik@ med skillnaden mellan sinustoner-
nas frekvenser. Om svavningsfrekvensen ar tilligtkhg kan man urskilja de enskilda svav-
ningarna, men om frekvensen Okas Gvergar svavmagaett allmant surrande, nadgot som
allmant anses sasom obehagligt och illaljudandeerfelska talar man omoughness pa
svenskastravhet Vid annu hdgre svavningsfrekvens minskar sa sng@mn stravheten och
man borjar uppfatta tva separata toner. Overgdagarngradvisa, och hela férloppet kan
askadliggoras i en graf dar man enbart tar haribyasen uppfattade stravheten som funktion
av svavningsfrekvensen, se figut®1.

Stravhet

Svawningsfrekvens

Figur 1. Stravhetens principiella beroende av svavningsteken.

!> For engelsksprakiga lasare mest kand i 6versgtt@in the Sensations of Tone as a Physiological Hasis
the Theory of Musiden nu tillgéngliga 6versattningen &r gjord eften fjarde tyska upplagan, 1877.

'® Ofta omtalas harmoniska deltoner séwertonereller naturtoner Dessa begrepp kommer inte att anvéndas
har.

7 P8 engelskheats tyskaSchwebungen

18 Att tala om svavningsfrekvens nar man inte larigne héra de enskilda svavningarna ar kanske nésgysnt-

ligt, eftersom svévningar snarast definitionsmasaigurskiljpara en och en. Jag ska dock genomgakatia
frekvensskillnaden mellan tva sinustoner for svagafrekvens. Anledningen till att jag inte helt ettlanvander
beteckningen "frekvensskillnad” ar att ordet svagsirekvens har fordelen att man omedelbart forstdet

rér sig om sinustoner.



Helmholtz lade marke till att ljusa sinustonspaeigick att fa lika strava som morka, men
han trodde att maximal stravhet upptradde vid sarswd@ningsfrekvens oavsett hur moérka
eller ljusa tonerna var. Denna svavningsfrekversagrnan vara ungefar 33 Hz (Helmholtz
1877, s. 170f, 185, 192). Utifran denna férutsatinioch givet att stravheten varierade med
svavningsfrekvensen enligt figur 1, berédknade Heltahbsumman av den stravhet som skapas
mellan alla parvisa deltoner for tva komplexa tomad samma deltonsspektrum men olika
frekvenser. Han utgick fran en violintons klangfamen resultatet blir ungefar detsamma for
alla vanliga vasterlandska melodiinstrument. Helltzhfick sa en kurva med utseende som i
figur 2.

(Bilden saknas i denna
pdf-version.)

Figur 2. Efter Helmholtz (1877), fig. 60A, s. 193, och d841942), fig. 53, s.
146.

| figur 2 tanker man sig att tva komplexa toner harmoniska deltoner. En av tonerna ligger
stilla pa den lagsta tonen langsxeln (¢’), medan den andra kan réra sig langgeln. For
ett stort antal frekvensforhallanden har den santagaa stravheten fran alla parvisa deltoner
beréknats och summerats. Fler &n nio deltoner &ge komplex ton har Helmholtz inte brytt
sig om.

Det intressanta med figuren ar forstds de mer aeliedre markerade minima som finns
har och dar, och som beror pa att ingen kombinatiodeltoner ger speciellt strava svavning-
ar dar. Dessa minima uppkommer vid enkla frekvehsgiéanden, somg, g’ :51 etc., vilkka
som bekant motsvarar de intervall som i varieragrdel ansetts konsonanta i den vésterland-
ska musikhistorien. Helmholtz var séker pa att armed givit en naturvetenskaplig forkla-

ring till konsonans och dissonans. Han skriver sanfattande:

When two musical tones are sounded at the same timé united sound is
generally disturbed by the beats of the upper glartso that a greater or less part
of the whole mass of sound is broken up into putdéene, and the joint effect is
rough. This relation is calleDissonanceBut there are certain determinate ratios
between pitch numbers, for which this rule suffarsexception, and either no
beats at all are formed, or at least only suchaa Iso little intensity that they
produce no unpleasant disturbance of the uniteddsolihese exceptional cases
are calledConsonanceqgHelmholtz 1877, s. 194, kursiv i orig.)

Helmholtz’ formulering kan verka definitiv, men nikgt tyder pa att han insag att hans for-
klaring inte tackte alla aspekter av konsonans- diskonansbruket i den samtida musiken.
Hans mycket exakt formulerade teori blev dock erkdam maltavla for senare konsonans-
och dissonansforskare.



1900-talet

Kritik och forvirring

Helmholtz’ teori fick snabbt stor spridning, mensaites for kritik fran psykologer och
musikvetare, och man kan inte pasta att teorin hlewant omfattad. Langt in pa 1900-talet
har man kunnat uppbada stdod for konsonansteorier wgar fran samma forklaring som
Galilei omfattade, att orat helt enkelt foredraklanfrekvensforhallanden, punkt slut. Andra
har ansett att det &r andelen sammanfallande @eergpm ar forklaringen till konsonatis.
Ytterligare andra, som t.ex. psykologen Carl Sturamfg forra sekelskiftet, menade med
stdd av en rad egna experiment att konsonans dkusis som graden av sammansmaltning
till en enda ton ("Versmeltzung”). Manga foljdears fotspar, och i flera experiment forsokte
man bestdmma hur olika intervall skulle rankasndananshénseende, om konsonans defini-
erades pa nagot mer eller mindre lampligt satt.1980-talet lat C. F. Malmberg en jury
bestaende av musiker och psykologer resoneraasig titl konsensusasikter om konsonansen
hos de tolv intervall som ryms inom en oktav. Digiimen av konsonans diskuterades ige-
nom av juryn, och man kom fram till foljande fors@#nkt att dels undvika subjektivt fargade
ord som "valljudande” och "njutbar”, dels undvikbaaassociationer till tonrérelser och ack-
ordfoljder:

When the two tones of a two-clang tend to blenfuse and produce a relatively
smooth and pure resultant, they are said to be @oast. Dissonance is the reci-
procal of this. (Malmberg 1918, s. 108, kursiviggf®

Malmbergs resultat blev rangordningar av de tokerivallen med avseende pa de adjektiv
som namns i definitionen, namligen "blending”, 'fus’, "smoothness” och "purity”. Fusion
ska har forstas pa samma satt som Stumpfs Veramgltsammansmaltning till en ton.

Annu vid 1900-talets mitt var situationen forvirragritiken mot Helmholtz hade redan
fran borjan gatt ut pa att hans teori delvis vamtkaintuitiv. Om maximal dissonans upptrader
vid svavningsfrekvensen 33 Hz, sd innebar det et stora tersen 165-132 Hz ar mycket
dissonant medan den stora tersen 660-528 Hz (te&&khogre) ar mycket konsonant. Som-
liga kritiker menade att ett och samma intervaltdeotillskrivas en viss grad av konsonans
oavsett tonhojd. Det ar latt att se att denna nioisg kan forklaras av olika definitioner av
begreppen konsonans och dissonans. Medan HelmBalimpf och Malmberg i sina arbeten
framst forsokt forklara stillastaende tvaklangenagya att forsoka reducera fenomenet till en
enda faktor (svavningar hos Helmholtz, "Versmelyuhos Stumpf, etc.), fanns det kritiker
som istallet tog fasta pa att dissonans ansags imatabil och ha riktningsverkan, medan
konsonans var vilande. En sadan tanke, som anktijtRameau/Riemann-skolan, kompli-
cerar naturligtvis saker och ting. Annu pa 195eitatergav G. Révész den klassiska kritiken
mot Helmholtz och drog slutsatsen att dennes tesrbhallbar (Révész 1953, s. 82f). Révész
tillhorde dem som anség att ett ackordiskt riktstdgkande hade en rattmatig plats i konso-
nansfragan. Tyvarr kunde han inte erbjuda nagam $em loste problemet.

Helmholtz’ teorier revideras

Psykologen Révész satte i konsonansfragan sitt hiipgestaltpsykologin, ett hopp som
knappast infriats. Istallet var det frAn akustis&tl som nasta stora steg skulle tas. Holland-
arna Rainier Plomp och Willem J. M. Levelt konstatke i en mycket inflytelserik artikel fran
1965 att det visserligen fanns en del experimeati forsokspersoner fatt bedoma konso-
nansen mellan sinustoner och mellan komplexa tonkgs resultat endast kunde fa teore-

19 Observera noggrant skillnaden gentemot Helmh@len senare ansag att férklaringen till konsonamsava
saknaden av stdrande svavningar. Detta intraffeseviigen vanligen nar manga parvisa deltoner safather,
men det &r and& inte samma forklaring.

2 Malmbergs artikel ligger ocksa till grund fér deilder som framférs av Seashore (1938) i fragan.
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tiskt stod fran Helmholtz. Antagandet att maximakghet mellan sinustoner intraffar vid
samma frekvensskillnad i alla frekvensomraden \aukdortfarande obekréaftat. De utforde
darfor sjalva experiment for att utrona fragan (Bpo& Levelt 1965). Resultatet visade att
Helmholtz hade fel. Maximal stravhet mellan sinustouppstainte alltid da svavningsfre-
kvensen ar 33 Hz. Nar sinustonerna ar morka fasmadstravhet vid en lagre svavnings-
frekvens, nar sinustonerna ar ljusa vid en hogéersngsfrekvens. Man kunde gissa att svav-
ningsfrekvensen for maximal stréavhet helt enkeftdieekt proportionell mot genomsnittet av
de ingdende sinustonernas frekvens, dvs. att saimerall ar mest stravt i alla frekvens-
omraden. Sa ar det emellertid inte heller. Plomip loevelt fann istallet att maximal stravhet
upptradde da svavningsfrekvensen motsvarade etskeritisk bandbredd.

Det skulle leda for langt att har forsoka ge edmthande beskrivning av horselns fysio-
logi.?* Har ma foljande resumé réacka: De vibrerande luftiyderna satter trumhinnan i ro-
relse. Rorelsen formedlas av tre sma ben, hammsitié@tet och stigbygeln, till ovala fonstret,
som utgor ingangen till den snacka (med det latinskmnet cochlea), vari det egentliga hor-
selorganet, Cortis organ, finns. Snackan ar defatiipgden i tre kanaler (scalae). De vatske-
fyllda scala vestibuli och scala tympani har kohtaled varandra langst in i snackan (dvs. de
ar egentligen samma kanal). Mellan dem finns seedia. Membranet mellan scala tympani
och scala media kallas basilarmembranet (ellerlimesabranet). P& detta membran, pa scala
media-sidan, ligger Cortis organ. Ovala fonstretmiédlar ljudvibrationerna till scala vesti-
buli, varifrAn de formedlas vidare till scala tympaEn vag uppkommer i snackans kanaler
och deformerar basilarmembranet. Deformationendoliin storst pa ett visst stélle, beroende
pa vilken frekvens ljudet har. Om en komplex tomfédlas, deformeras basilarmembranet pa
alla de stallen som motsvarar frekvenserna fondéende deltonerna. Cortis organ omvand-
lar deformationerna till nervimpulser och skickandtill hérselcentrum i hjarnan.

Deformationen av basilarmembranet kan naturligitvis ske endast i en punkt, utan har
en viss utstrackning aven om den motsvarar entwinused en exakt frekvens. Detta betyder
att tva sinustoner som ligger tillrackligt naraasmdra i frekvens deformerar basilarmembranet
sa att det inte tydligt gar att skilja ut tva olidaformationsstallen. Kritisk bandbredd (eng.
critical bandwidth kallar man det frekvensavstand som kravs fomah ska uppfatta tva
sinustoner som tva skilda torférNar tva sinustoner hamnar inom samma kritiska hapys
kommer stravhet. Den kritiska bandbredden &r ofita i olika frekvensomraden. For fre-
kvenser under 500 Hz &r den kritiska bandbreddea kdnstant 100 Hz, men for hogre fre-
kvenser Okar den approximativt linjart sa att destswarar ungefar en liten ters (frekvens-
f(‘jrhéllandetg ).

Vad Plomp och Levelt fann, inom rimliga felmargiealvar alltsa att maximal stravhet
mellan sinustoner intraffar da svavningsfrekvenssstsvarar en kvarts kritisk bandbredd
langs basilarmembranet. De skapade en standardlaamvade ansag beskrev sambandet
mellan kritisk bandbredd och stravhet mellan siomist. Kurvan ar mycket lik den som ater-
ges i figur 1, med den skillnaden &taxeln ska ha etiketten “kritisk bandbredd” ochkait-
vans maximum ska intraffa da den kritiska bandbeeddr 0,25. Stravheten mellan néara-
liggande sinustoner skulle alltsd ha en fysiologigknd och vara lika for alla manniskor
oavsett kulturell bakgrunt.

Stravhetskurvor
Som vi sett av figur 2 forsokte redan Helmholtzfréih sina antaganden om nar maximal

%I Den intresserade kan konsultera ndgon standaydext Pickles (1988).

22 Kritisk bandbredd dyker inte upp enbart i diskassi om konsonans och dissonans utan &ven t.efattgzp
ljudstyrka (hérstyrka). Om man lyssnar till ett $baadigt brus vilkas frekvenser ryms inom ett oamma kri-
tiska band, kommer horstyrkan att vara oférand@dnman 6kar brusets bandbredd anda tills bruseighsadd
blir storre an horselns kritiska bandbredd vid keiella frekvenserna. D& dkar horstyrkan.

%3 Se Kameoka & Kuriyagawa (1969a,b) fér en redovigrav japanska forsokspersoner som — ska detgikig
— dock var blivande ljudingenjorer.



stravhet upptrader, konstruera kurvor over hurveeten varierar med frekvensforhallandet
mellan tva komplexa toner (med samma deltonsspaitriiotsvarande kurvor som tar han-
syn till strAvhetens beroende av den kritiska besdtien ar mycket lika Helmholtz’. William
Hutchinson och Leon Knopoff har i tva artiklar ket en formalism for att rakna pa
stravheten hos tva-, tre- och fyrklanger (HutchingoKnopoff 1978, 1979). Forst pa senare
ar har dock datorutvecklingen gjort det mojligt mtiggrant rakna pa sadana modeller utan att
det tar for lang tid. William Sethares har implert@gat ett program som ritar upp stravhets-
kurvor for tva (likadant sammansatta) komplexa tpfi@utsatt att man matar in deltonernas
frekvenser och amplitudéf.Fér tva toner med vardera sex harmoniska deltorest expo-
nentiellt avtagande amplituder fas figur 3. Dertda$igre) tonens lagsta delton har har frek-
vensen 300 Hz.
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Figur 3. Stravhetskurva for tva komplexa toner, var ochvad sex harmoniska
deltoner. Skalan pgaxeln ar godtycklig, beroende pa att de inmatad®dernas
amplituder ar av godtycklig storleksordning. | jdsttta fall har jag latit den forsta
(lagsta) deltonen ha amplituden 1 (ett), medanddgendeltonerna har amplituder
som avtar med en faktor om 0,9. Eller lite mer metskt uttryckt: Delton nn

har amplituden(09)"™, 1< n<6.

De tydliga minimistallena motsvarar de enkla fraksférhallanden som kan bildas av de in-
gaende deltonerna, sasom angivits i figuren. Deskk frekvensforhallanden ar forstas inget
annat an de vanliga, rent stamda intervallen liteim stor ters, ren kvart och kvint, stor sext
och ren oktav. Liten sext saknas, eftersom dedsifigande, ?, skulle ha kravt en &ttonde

delton narvarande.

Fragan ar nu: Vad sager dessa kurvor, och huraetaevar de for konsonans- och disso-
nansfragan?

Stravhetskurvor tycks vid forsta anblicken gansihbeskriva nagot slags konsensusupp-
fattning om rangordningen mellan olika intervakansonans- och dissonanshénseende. Om
man granskar kurvorna narmare framtrader dock négrikelser som skulle kunna anvandas

4 programkod avsedd for Basic eller Matlab finnsoréshd i Sethares (1997), s. 299-307 och i SetHa@e3).
Sethares kallar demlissonanskurvgrvilket synes 6vermaga. For den som vill forsodesta exakt hur Sethares
stallt upp sin matematiska modell maste jag utfazdavarning: Resonemangen i Sethares (1993) akgans
dunkla.



som argument mot dem. Det finns flera slags invéargar mot kurvorna.

For det forsta ar stravhetskurvorna kontinuerliDa. anger stravheten inte bara hos de
vanliga intervallen utan for vilket frekvensfortaide som helst. Om stravhet vore detsamma
som dissonans, skulle vi alltsa nu kunna ange dakta dissonansgraden hos ett 3-tonsteg
eller hos intervallet som ligger mitt emellan revirit och liten sext. Redan detta kan verka
markligt for somlige?®> Men &ven om man accepterar att vilket frekvensfilahde som helst
kan bedémas med avseende pa konsonans och disssaamsiet for det andra inte sakert att
kurvorna avspeglar vad manniskor i allméanhet skiyid&a om ovanliga frekvensforhallanden
jamfort med vanliga. Se t.ex. de vagrata streckBgur 4. De markerar stravhetsgraden hos
liten ters €) och hos frekvensforhallandet som ligger mellaor sext €) och naturseptima

(). Det senare forhallandet &r ett lokalt stravimetsimummen ar trots detta mindre stravt

an den lilla tersen. Skulle manniskor i allméanh&iahmed om detta, om de ombads att be-
d'c')ma%konsonansen/dissonansen? Savitt jag vet ken iexperimentellt undersokt denna
fraga:

2.5} h
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Figur 4. Stravhetskurva for tva komplexa toner, var ochmed atta harmoniska
deltoner. Delton nn har amplituden(09)"*, 1< n<8.

En tredje invandning, kanske den allvarligastefé§ande. Om stravhet uppkommen av
svavningar vore identisk med dissonans, borde dietieggen galla &ven komplexa toner med
icke-harmoniska deltoner. Tva undersokningar hfirist for att utrona detta. Swallowe et al.
(1997) bad forsokspersoner bedoma icke-harmomiskaplexa toner som paminde om
klockor, gongar och cymbaler i termer av "pleasas#fi och "interestingness”. Svaga eller
inga korrelationer hittades vid jamforelse med 8eth’ och Hutchinson & Knopoffs berak-
ningsmodeller. Jacobsson & Jerkert (2000) genorefdiichande forsok, dar personer med
olika musikalisk erfarenhet skulle bedéma valljutles ett ganska stort antal tvaklanger dar
tonerna hade icke-harmoniska deltoner. Den spaciglipp av forsokspersoner som bestod

% Jag har dock inte sett detta argument riktas reatstrHelmholtz.

% Det ar forstds viktigt hur fragan stalls till fékspersonerna. Om man helt enkelt definierar dessrsom
"stravhet” och kanske t.0.m. spelar upp ett exernpad stravhet mellan tva sinustoner, far man sakednnat
resultat &n om man sager att dissonans ar nagotasenilla i storsta allmanhet. Enligt van de Gdeaavelt &
Plomp (1962) uppfattas begreppsparet konsonantwthss som varderande och nara synonymt med vallju-
dande-missljudande.

10



av musikakustiskt utbildade méanniskor (och sonsalkunde antas kanna till svavningsteo-
rin) bedomde stimuli i ganska stor dverensstammeled svavningsteorin. Ovriga grupper,
med mer eller mindre musikalisk erfarenhet, upmlésdock inga sadana korrelationer. Setha-
res’ modell anvandes som implementation av svaataagin.

Ska vi utifrdn den ovan redovisade kritiken slusa &ll att stravhetskurvorna ar missvis-
ande och ointressanta fér konsonans- och dissadgasf? Jag anser att det vore forhastat. De
vilar pa god teoretisk och tamligen god experimiggieind. De sager inte hela sanningen om
konsonans och dissonans, men de aterger pa etunédm trovardigt satt den upplevda disso-
nansen for atminstone komplexa toner med harmomiskaner.

Syntesforsok

Vi har konstaterat att stravhet inte &r identiskidndissonans om man med "dissonant” menar
nagot sa allmant som "illaljudande”. Det &r doclrsatt tanka sig en dissonansmodell som
inte p& nagot satt tar hansyn till stravhet uppkemmr svavande deltoner. Stravhet skulle
alltsa vara en av flera ingredienser i dissonank,amvéant skulle avsaknad av stravhet vara
en av flera ingredienser i konsonans. Plomp oclelt¢¥965) goér inte misstaget att tro att de
funnit en heltdckande forklaring. De kallar den &omansdimension de funnit — avsaknad av
stravhet pa grund av svavningar — for "tonal coasme”. Den tyske elektroakustikern Ernst
Terhardt (1984) foreslar istallet termen "sensoopsonance”, och forsoker utreda hur en
fullstandig konsonansmodell skulle kunna se ut.

Enligt min mening kan man férenklat se konsonarm$ @issonansdiskussionen under de
senaste 140 aren som en konflikt mellan tva l&Qet.ena lagret bestar av dem som vill utga
fran den stillastaende tvaklangen och som villgkesreducera upplevelsen av en sadan klang
till ett enkelt koncept, t.ex. stravhet pa grundsadvningar (Helmholtz med flera akustiker)
eller sammansmaltning till en enhet (Stumpf medafigsykologer). | detta lager ar det mest
akustikerna som bidragit till utveckling sedan 198@t*’ | det andra lagret finner vi musiker
och musikvetare som, med goda kunskaper i harnranigrskilt funktionsharmonik, vill se
konsonans och dissonans som dynamiska begrepp onstffar sin mening i specifika
(ackord)sammanhang. De erkanner att isolerade &takgn vara mer eller mindre vallju-
dande men finner inte detta speciellt intreséafrnst Terhardt forsoker I6sa konflikten ge-
nom att féresla att musikalisk konsonans (ellesalisns) helt enkelt har tva distinkta kompo-
nenter. Dels finns sensory consonance, som fosklavasvavningar mellan parvisa deltoner,
och vars tillampningsomrade inskranker sig tilllélt® samklanger. Dels kan man tala om en
lite mer storskalig konsonans, som Terhardt (kamskelre [ampligt) bendmner "harmony”.

Huvudproblemet med Terhardts modell ar enligt mienmg att definitionen avhar-
mony” férutom att vara nagot vag ocksa ar nagotisma

Harmony, forklarar Terhardt, sonderfaller i treatelFor det forsta finns en speciell sam-
horighetskansla ("affinity of tones”) i intervallarktav, kvint och kvart, i s& matto att de inga-
ende tonerna smalter samman eller anses represeatama klang eller klangfarg. Detta sags
sarskilt galla inom vokalmusik. For det andra estiat en viss utbytbarhet mellan omvand-
ningar av samma ackord, mellan olika ackord tillggren melodi och mellan olika melodier
till en given ackordféljd ("compatibility of chordand/or melodic segments”). For det tredje
anses (de flesta) ackord ha en grundton, som eémtarivilegierad stallning och som pa nagot
satt representerar hela ackordet (Terhardt 19827%). Alla dessa observationer ar forvisso
intressanta att ta hansyn till i en fullstindig &@mansmodell, men Terhardt har helt ute-
lamnat allt tal om ackordféljder, om riktningsvenkapanning och upplésning etc., som kan-
ske ocksa borde ha beretts plats. Sasom Terhardefinierat harmony skulle det kunna for-
klaras av det valetablerade psykoakustiska fenotigimtal pitch” (virtuell tonhdjd), som ar

%" Det har naturligtvis funnits psykologer som hait lea fot dven i det andra lagret, t.ex. Révésh, smm darfor
inte kan ses som lika distanserade som Stumpisigay.
28 Jfr citatet frAn Riemann (1929) ovan.
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bra att kanna till om man &r intresserad av konssnach dissonansfragah.

Ett experiment beskrivet av Rainier Plomp (1967)tf@na som utgangspunkt for en for-
klaring av virtuell tonhojd. Plomp lat 15 musik&iiotranade personer i ett antal forsok jam-
fora tva stimuli,A ochB, var och en med tolv deltoner. Deltonsspektrumamolika mellanA
och B, och tonB:s spektrum varierades dessutom. TAnvars lagsta deltonsfrekvens be-
tecknas medf, hade hela tiden harmoniska deltoner. TB1s lagre deltoner, sag nr
n=12,...,m, var harmoniska med avseende pa den lagsta deltord frekvensen Of,@ch

hade alltsa frekvenserna 6f9 n=1212....m. Ton B:s hogre deltoner, nr
n=m+1m+2... 12, var daremot harmoniska med avseende pa en tigtal delton med
frekvensen 1floch allts& hade frekvensernarf,In = m+21,m+ 2,... 12.3° Vardena pd och

m varierades i de olika férsdken, och forsokspersmnekulle avgora vilken av tonerAaoch
B de tyckte hade lagst tonhojd.

Om det vore sa att den lagsta deltonen alltid bedévilken tonhojd man uppfattar att en
komplex ton har, skulle alla férsokspersoner higlart tycka atB var morkare am\. Sa var
emellertid inte fallet. Nar manga hogre deltonerharmoniska med avseende pa en viss
grundton tenderar man att uppfatta denna grundistah den faktiskt inte existerar i luften.
Det &r detta fenomen som kallas virtuell tonh6jdn @e hogre deltonerna inte ar exakt har-
moniska kan man anda uppfatta den grundton somapisbximerar en harmonisk grund-
ton3! Plomps resultat var att dd= uppfattaded som ljusast av majoriteten av forsoks-
personerna sa langeé <  14G{. For hogre frekvenser uppfattadesom ljusast. Man kan

notera att manga av de hogre deltonerna i dessaaiaka ljusa att de knappt gick att hora
alls. DAm= 2uppfattades8 som ljusast daf < 70Mz. Motsvarande gransfrekvenser for

m=3 ochm= 4var 350 Hz respektive <125 Hz.

Virtual pitch kan inte forklaras tillfredsstallande av differenstoner,msanan lange
trodde®? For det forsta kan den saknade grundtonen horas @ér ljudintensiteterna ar sa
laga att differenstoner inte kan spela nagon Fdll. det andra har man visat att vibrationerna
som motsvarar den uppfattade grundtonen inte firmdgskorna i cochlea. For det tredje kan
man i manga fall enkelt visa att den uppfattadendtonen inte har samma frekvens som den
misstankta differenstonén.Slutsatsen maste bli att virtuell tonhojd ar esultat av hogre
nervprocesser. Det finns visserligen samband melfgpfattad tonhdjd och den komplexa
tonens period, men vi ska inte narmare undersoka Har**

n on

29 virtual pitch kallas i vissa texter "fundamenteddking”, "periodicity pitch” eller "residue pitch’John Pierce
har papekat att det kanske lampligaste namnet vousical pitch” (Pierce 1992, s. 93). For histoeskppfatt-
ningar omfenomenetvirtual pitch (ermenér ej speciellt gammal), se Plomp (1967), s. 15280.

12
% For den som kan en smula matematik kan det heigckas i formler: A=Y a, cos@mft) och

n=1

m 12
B=>a, cos(2m(0,9f)t)+ > a, Cos(Zm(l,lf)t), dar f ar frekvensen ocht tiden. Deltonernas inbordes
n=1

n=m+1
amplituder a, varierades pa olika séatt, men visade sig intedgon storre inverkan pa experimentets allménna
resultat.
31 Ett exempel: Skapa en komplex ton bestdende dordzlmed frekvenserna 1400, 1600, 1800, 2000,,2200
2400 och 2600 Hz. Dessa deltoner motsvarar de mskadeltonerna nr 7-13 hos en grundton med firedee
200 Hz. Mycket riktigt hors denna grundton. Forskgadan deltonernas frekvenser sa att de blir 12880,
1830, 2030, 2230, 2430 och 2630 Hz. Dessa deltom®svarar approximativt deltonerna nr 7-13 hos en
grundton med frekvensen 203 Hz (notera att baranela delton, 2030 Hz, ar exaktheltalsmultipel av 203
Hz). Denna grundton kommer att héras. Jag har éxgitnplet frdn Plomp 1967, s. 1529.
%2 Nar tva (eller flera) sinustoner ljuder samtidigkempelvis med frekvensernfy och f,, dar f, > f,, har
horseln en benagenhet ett tillskapa toner (sonsdalihte finns i luften) med frekvenser enligt folme
(n+1f, —nf,, dar n=123.... Aven mer komplicerade formler forekommer. Sonatés ser ger den namnda
formeln upphov till en harmonisk serie av tonert Bétum att de ar harmoniska har forstas invenarfeno-
menet virtuell tonhdjd. Mer information om differgnner finns i Sundberg (1989), s. 79f.
% Se exemplet i forrférra noten, dar en méangd diffistoner om 200 Hz bildas dven efter férskjutningen
3 Mer om virtuell tonhéjd kan inhdmtas i TerhardiplB& Seewann (1982a,b).
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Varfor existerar fenomenet virtuell tonhojd? Sabitkant vantar vi fortfarande pa en full-
standig forklaring. Terhardt (1974) anser att inidg spelar stor roll. Det vanligaste musik-
instrumentet ar manniskordsten, som har harmonggner. Manniskorésten hor vi alla
fran barnsben, i tal och sang. Rosten anvands ocledi& manskliga kulturer, s nagon
specifik kulturell betingning &r det inte riktigtdéga om. Plomp &r inne pa liknande tanke-
gangar. Han fragar sig varfor grundtonens tonh@stams av den lagsta deltonens frekvens
forst da f < 1400Hz (ddm= 1. Har manniskan tva olika mekanismer som bestantaer

uppfattade tonhojden, olika i olika frekvensomra@i@noligen inte:

The highest pitch that can be produced by the huvoige does not exceed this
frequency [1400 Hz], so it is not clear why we ddobhave a second pitch
mechanism that is never used in social life. (... Tact that beyond 1400 Hz
pitch is related to the fundamental can be expthimethe limit of the ear’s ability

to detect periodicities. (Plomp 1967, s. 1532.)

Tonhojden hos en komplex ton bestams allts& nomse#liav virtual pitch-fenomenet; endast i
hoga ("onaturliga”) frekvensomraden spelar dentigieltonens frekvens nagon avgorande
roll.

Ar Terhardts tvdkomponentsmodell fér konsonanBeilisstallande? Sjalv konstaterar han
nojt att bada komponenterna kan reduceras tiligggdimusikakustiska fakta (Terhardt 1984,
s. 292). Sasom jag antytt ar det dock mojligt attdera honom med papekandet att han latit
sadant som redan har goda forklaringar f& inganskoans/dissonansbegreppet, medan pro-
blematiska delar uteslutits. Jag kanner tyvarr ifitadgot senare syntesforsok an Terhardts.

Diskussion

Denna artikel presenterar ingen I6sning pa hur éwoass och dissonans ska forstas och for-
klaras. Det ar uppenbart — sdsom papekades reg@adrjan — att modellerna varierar kraf-
tigt beroende pa vilka definitioner av konsonanis dissonans som anvands. Terhardt (1984)
har redovisat en tvakomponentsmodell som ar edtistétt riktning nar det galler en integre-
rad och mangsidig syn pa konsonans och dissonams fodell kan dock inte betraktas som
slutgiltig. Det tycks fortfarande finnas en deltrempiriska undersokningar som vantar pa att
bli genomférda, exempelvis rérande perceptionekamplexa toner med harmoniska kontra
icke-harmoniska deltonér.

En slutsats torde dock inte vara alltfér vagad: $@mrans och dissonans kan inte betraktas
som en fraga enbart fér musikvetare eller enbarakiistiker. Fragan har saval musikveten-
skapliga som akustiska och fysiologiska aspektedaR detta ganska sjalvklara konstate-
rande kan dock ténkas Overraska somliga. Jag bat pdlitligt stod fér min hypotes, men jag
har en kansla av att de akustiska teorierna intgdskanda bland musiker och musikvetare
som de borde vara. Jag ger ett enda exempel. ylgyem utgiven essa skriver Gunnar Bucht
om oktaven, som intar en viktig plats i hans tesket resonemang: "Moderna forskare har
sokt forklaringen i oktavens speciella 'tonkvalitetan att riktigt 6évertyga” (Bucht 1999, s.
13). Detta ar allt han namner om moderna forsokcakiara varfor oktaven later som den
gor. Citatet bevisar naturligtvis inte att Buchteirens kanner till svavningsteorin, men det
visar attom han kanner till den, sa ser han den inte som @litautgdngspunkt i en dis-
kussion om de olika intervallens karakir.

% Se t.ex. Cohen (1984) fér mer om perceptionertka-harmoniska deltoner.

% Bucht hanvisar istallet till Victor Zuckerkand| loskriver att dennes tanke &r att "oktavidentiteiemittryck
for ett perspektiviskt htrande. P4 samma séatt sonew spegelsal ser en person standigt forminskad hela
tiden igenkannlig hor vi en ton standigt langretboen med bibehallen identitet. Detta bottnar irdasikaliska
rummets karaktar av flode dar det kraftfalt somagkh inramar projiceras bade uppat och nedat” (81889,
s. 13). Personligen maste jag tillsta att dennlddiing inte sager mig nagot alls.
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En annan slutsats, som snarast foljer ur den féretg ar att man inte kan férsvara en hur
relativistisk syn som helst vad galler konsonars dissonans. Musiketnologer har t.ex. sedan
lange noterat de markliga skalkonstruktionernan oelonesiska gamelanmusiken. Skalorna
ar helt olika de vasterlandska. Sakert har atmimestassa musiketnologer misstankt att for-
klaringen ligger i att gamelanensemblens slagvestsiment har helt andra deltonsspektra &n
de vanligaste vasterlandska melodiinstrumenten, de¢mar varit svart att rakna noggrant pa
saken. Nu finns dock forskning som tyder pa att gJamskalornas utseende mycket val kan
forklaras med hjalp av svavningsteorin (Setharé® 1Rap. 8)'’ Det &r alltsd inte nodvandigt
— och heller inte korrekt — att ta sin tillflykiltpastaenden som "alla skalor ar lika bra” eller
"alla ackord later lika bra om man bara vanjensgiydem”. Ferruccio Busoni hade helt enkelt
fel nar han pastod att en oktav lika garna kundasdearton delar som i tolv (Busoni 1962, s.
93), liksom de tolvtonstonséttare hade fel som muadh trodde att vilket intervall som helst
skulle kunna uppfattas som samklingande.

a) Stravhetskurva for komplexa toner med utstrackta deltoner

%
1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2

Frekvensforhallande

é b) Exempel pa stravhetskurva for komplexa toner med godtyckligt
3 utplacerade deltoner (se bildtext for detaljer)

| | | | |
1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2.8 3
Frekvensforhallande

0 1 1 1

Figur 5. Stravhetskurvor for tva komplexa toner med vaadax deltoner. | a) ar

deltonernas frekvense250121)"""? Hz, for n=12,... .6, dar 250 Hz &r den

lagsta deltonens frekvens. Deltonerna ar med amdraitstrackta sa att oktaven
motsvarar frekvensforhallandet 2,1 istallet forl b) ar deltonernas frekvenser
250n, darninte ar 1,2,...,6 utan istéllet= 1; 1,73; 3,26; 4,11; 4,58; 7,39. Delton
nrn har bade i a) och b) amplitudgf9)"™, 1< n< 6.

Detta leder Over i en tredje slutsats, som kan viatay att poangtera fastan den inte ar ny:
Deltonsspektrumet ar alltid av vikt nar man diskateuppfattningar om komplexa toners
konsonans och dissonans. Ur stravhetssynpunkt ektrsmet helt avgérande. Aven kom-
plexa toner med icke-harmoniska deltoner uppvisarasvariationer i stravhet beroende pa
frekvensforhallandet, vilket visas av figur 5. Alitltonsspektrumet har atminston&gotin-
flytande 6ver hur tonen uppfattas har varit kamsfa lange — Malmberg namner t.ex. att "it
was shown that the ranking of consonance will \&ightly for different qualities of tone”
(Malmberg 1918, s. 107) — men tycks inte ha besitskéom speciellt viktigt av alla. Efter att

3" Den som &r mer intresserad av olika skaltyperle#a kan bérja med att lasa Ellis (1885), somesenterar
den kunskap som fanns tillganglig innan den vé&steidka populdrmusiken bdrjade sprida sig till josdalla
horn.
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ha gjort en intressant historisk tillbakablick meterar salunda Sven E. Svensson i sin artikel
om konsonans och dissonans den egna teorin med:orde

Jag har l6st det [intervallmaterialet] ur dess rkalsska sammanhang, befriat det
fran klangfarg (6vertoner och framstaliningsbullech fran melodisk och harmo-
nisk funktion. Det ar givet, att en undersdkning @atta material skulle vara
vardelds, om resultaten inte i efterhand skulletbetas av fysiologer, psykologer
och fran skilda synpunkter fran musiker. (Svenskefl, s. 101.)

Sa sant, undersokningen skulle vara vardelos omirderkunde bekraftas av ndgon empiri.
Men idag skulle vi nog saga att undersokningenéidelos redan fran borjan, just eftersom
Svensson helt godtyckligt har bortsett fran klangga.

Konsonans- och dissonansfragan ar, sasom franmygtket vittforgrenad. Jag hoppas att
denna artikel kan bidra till en mer nyanserad sgrsagken. For narvarande finns ingen slut-
giltig teori som tacker hela problemets bredd, dehfinns saledes fortfarande utrymme for
intressant forskning pa omradet. Vad som tycks \earaviktig delforklaring ar dock kand
sedan lange, svavningsteorin, som jag anser bhord den musikaliska allméanbildningen.
Vetskapen om dess blotta existens motverkar fonhioggvis de mest extremt relativistiska
uppfattningarna om konsonans och dissonans. Firgkar till att konsonans och dissonans
existerar star att finna i en kombination av mustenskap, akustik och fysiologi.
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