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Introduktion

Det hir dokumentet ar ett forsok att summera information om forutsattningar som finns i1 bade hard-
och mjukvaran i Saab 9-3 Aero och hur man kan anvédnda T7 suite for att ta ut mer effekt dn original.
Infon om hérdvara och vilka ”gréanser” som finns &r baserad pa det som samlats/skrivits genom aren
pa olika fag/forum/infositer mm vilket gor att det sdkert finns saker som inte dr 100% korrekt.
Kompletterande eller korrigerande info tacksamt emot.

Beskrivningarna om hur T7 arbetar kommer fran http://www.ecuproject.com dér man arbetar for att
lista ut hur styrsystemet fungerar. Det finns &n s lange en osdkerhetsfaktor om det dr de ritta
slutsatserna som dragits och det framkommer hela tiden ny info sa gé gérna dit for djupare
information. Det finns en bra grund till dokumentation 6ver grunderna i T7 styrsystemet hér .

Nodvandig hardvara

En canusb adapter fran Lawicel, kostar runt 1500:- inklusive frakt. (Hittas under kommunikation -Can
1 webshoppen.). En 9-polig d-sub honkontakt, lite kabel i1 olika farger och 16dkunskap.

Anslutning i bilen

Can finns 1 bilens i- (instrument) och p-bus (powertrain), tre kablar behdver anslutas fran bilen till en
9-polig d-sub honkontakt som du sen ansluter din canusb till. Det finns en beskrivning runt sid 50 1
pdfen ovan vart du hitta anslutningsmdjligheter for de olika busstyperna i bilen. Viktigt &r att can-
kablarna halls relativt korta och tvinnas for att fa sa lite storningar som mojligt pa signalen. For att
ansluta till I-bus i kontakten bakom ACC i 9-3 gor sahér

Spara undan originalprogramvara

Gors for att fa fatt pd original immobiliser id och chassinummer s& man kan starta bilen utan att gifta
in boxen med Tech2 (Samt for att kunna aterstélla bilen till original om man &ngrar sig).De program-
varor du kan anvédnda dr endera T7tool, saabopenprog eller T7 suite. Bilens tdndning ska vara pa.

Lasa programvara med SaabOpenProg

SaabOpenProg laddar du ner héir. Det ér ett dosprogram (kors alltsa i kommandotolken som du hittar
under start-tillbehdr). Ange att du vill 14sa samt tala om vilken binérfil som ska anvéndas, se bild.

B C:AWINDOWS\system 3 2\cmid. exe | ﬂ
4]

C:~saabxSaah0penProg>Saab0penProg—B@88 .exe » 7-3_original.bhin
Saab0penProg vB. 88 - Read Program Saab Trionic 7 ECU with Lawicel CANUSE I
hy Tomi Liljemark 2807-18-22

Dpening CAM channel to Saab I-Bus <47.617 kBit/s>...ok
Dpening CAM channel to Saab P-Bus (588 kBit-s>...o0k
Message received from bus, everything seems OK.
Initialization...ok

YS3DGL5K412854386

Box HW part number 1668086

Box SW part number L383682

ECU Software version ECAXY3IRC._58A

i 9-3 B2A5R EC2ZAAA EU

8618TH1A1841131
BSR PPC U2

Software date Ai8181

Authentication.. .ok
Reading...188.8 » done — ok € 2.1 min2

CAN channel closed.

C:“zaab>SaahOpenProg’
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http://pikkupossu.1g.fi/tomi/projects/trionic/SaabOpenProg-v0.88.zip
http://trionic.mobixs.eu/T7/T7Suite.msi
http://pikkupossu.1g.fi/tomi/projects/trionic/SaabOpenProg-v0.88.zip
http://www.xendus.se/t7tool/T7Tool.1.0.0.17.rar
http://www.datorkungen.se/T7/og9-3_i-bus_connection.pdf
http://www.kjell.com/?item=39328&path=97000000,159500000,162500000,163000000
http://www.kjell.com/?item=39328&path=97000000,159500000,162500000,163000000
http://www.lawicel-shop.se/shop/
http://trionic.mobixs.eu/T7/Trionic%207.pdf
http://www.ecuproject.com/
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Forbereda ny binar

For att kunna starta bilen utan att gifta in boxen pa nytt maste den nya filen forberedas med iimmobiliser id och
chassinummer fran originalfilen. T7 tool har en fdrdig funktion for att kopiera uppgifterna fran en fil till en
annan. Oppna bara den nya filen i programmet och vélj ”Get ID” och peka pé originalfilen sé ar det klart.

e TTTool mE<|

File Tune Log Help
TFPFRile | TFECU
Chazziz 1D [VIM] wEaIDGEEEK A1 2054306 Get D J
Immobilizer 1D BETO0TH101841131
Checksum F2 (4E533D01
Checksum FB O=E41C43EE
Checkzum Fas [xE4B9549C
Firrnware length I=6400C0
Software version ECOv3RC.504A
Car description S9-3B205R EC2000EU
File:  C:\zaabh\5aab0penFrog3-3_oniginal bin
[ Save ] [ Save az...

Skriva ny mjukvara till bil/box

De olika programmen hanterar can-kommunikationen och ev stérningar olika och saabopenprog (dos-program,
kors alltsé i kommandotolken som du hittar under start-tillbehor) ér stabilast, foljt av t7 tool och till sist t7 suite
(min erfarenhet dvs mest via i-bus). Att skriva via i-bus tar ca 6 minuter, p-bus gér fortare dn sé. Efter
flashningen vrid tdndning till off och sitt tillbaks sékringar, sen dr det bara att starta bilen.

Om du far ett felmeddelande vid flashning dr det inte kort utan sd linge det finns strom till styrboxen sd kan
man forsoka igen och igen tills det lyckas. Forst ndr du bryter strommen dr den nollad och mdste daterstdllas
via bdm-interface.

Forberedelser innan flashning

For att inte riskera att batteriet dor under tiden du flashar sa gor foljande:
- Ta bort sékring for kylflakt (under huven) och halvljus (i instrumentbrddan).
- Vrid tdndning till ldge on och slé av radio och acc.
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Skriva programvara med SaabOpenProg

Ange att du vill skriva samt tala om vilken binérfil som ska anvéindas, bekrifta sen att du vill skriva 6ver den
programvara som finns i styrsystemet, se bild.

B C:\WINDOWS\system32\cmd.exe -3 ﬂ

C:wzaabs~Eaabh0penProg>SaablpenProg—vBil.exe w ?7-3_altered.bin
SaabhOpenProg vA.88 — Read-Program Saab Trionic 7 ECU with Lawicel CANUSEB
by Tomi Liljemark 2007-180-22

Information read from the hinary

YS3DG55 K41 2854386
5166806

5383682
ECBAXY3IRC.564A

9-3 BZASR EC2A8H EU
8618TH1A1841131

HW part number
W part number
Software version
Engine type
Hardware serial ne
Tester info BSR FFC U2
Software date Ai1@1681

Opening CANM channel to Saab I-Bus (47,617 kBitrs=)>...o0k
Opening CAM channel to Saab P-Bus <588 kBit-=z>...ok
Message received from bus,. everuything seems OK.
Initialization...ok

Information requested from the Trionic

¥YE3IDG55K4126854386

HW part number
W part number
Software version
Engine type
Hardware serial nr

5166806

5383682
ECAXY3IRC.564

9-3 BZALR EC2A86A EU
8618TH1A1841131

BSRE PPC U2
Ai168181

Tester info
Software date

Motet If programming fails, yvou will probably have to re—program it uwsing the
BDM interface. This means getting the right hardware, opening the Trionic hox.
soldering a pin header to the circuit board and wusing special software.

Are you SURE you want to program [usM]1 7 o
Authentication...ok

Evaze...ok (4.2 =52

Programming...188.8 » done — ok ¢ 5.8 min?
CAM channel closed.

C:wzaabsSaah0penProgry_
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Hur ser forutsattningarna ut pa hardvarusidan?

Grundmotor Saab B205R

1984cc, 205Hk/280Nm originaleftekt.
Kolvar byts av tuningfirmor vid effekter runt ca 300-320Hk beroende pa forbranningstryck som kolvarna inte
ar dimensionerade for.

5/14

Kamaxlar

Original

Nummer |Placering |Lyft |[IVO (BTDC) |[IVC (ABDC) |[EVO (BBDC) EVC (ATCD) Duration
9170887 |Insug 8,31 12 39 231
9188855 | Avgas 8,07 34 14 228

(Overlap = 12+14 =26grader)

Uppgradering

Kamaxlar frdn B2x4 motorfamilj &r en populér uppgradering for dessa motorer ndr man gér lingre én
motsvarande steg 3, t ex de fran B234I med foljande spec.

Nummer | Placering |Lyft | IVO (BTDC) IVC (ABDC) |EVO (BBDC) EVC (ATCD) Duration
9145657 |Insug 8,65 13 53 246
9145665 | Avgas 8,65 48 18 246

(Overlap = 13+18 =31grader)

Turboaggregat

Mitsubishi TDO4HL-15T, avgashus #5
Effekt upp till 300Hk tas ut i Hirsch.modeller pd BF98 med den variant som sitter i 9-5 Aero 2006- trubbnos
kompressorhus”

Spridare

Bosch 0280 156 023

Kapacitet 261g/min (n-heptan) vid 3,0 bar brinsletryck."

Récker till uppskattningsvis 270Hk vid 5500-6000 rpm med AFR 12,5 och 100% duty cycle.™

Récker till uppskattningsvis 300Hk vid 5500-6000 rpm med AFR 12,5 och 100% duty cycle vid forhojt
brénsletryck till 3,5 bar. (Kapacitet da ca 286g/min)

Koppling

Original

Klarar 280Nm men Saab har valt att montera annan koppling 1 9-3 Viggen dir man tar ut 350Nm sé
bli inte forvanad om den efter ett tag med hogre vridmoment borjar slira.

Uppgradering

Koppingen som anvinds pa 9-3 Viggen héller for runt 420-450Nm och &r fran Sachs. Sachs artikelnummer:

Kopplingskit: 3000 951 203
Tryckplatta: 3082 302 731
Lamell: 1878 035 833
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Laddluftkyl/Intercooler

Original

UppgraderingCross-flow modell, samma som anvinds for 9-3 Viggen med motor B235R (230Hk)
Underdimensionerad redan for den effekt som tas ut pa Viggen, insugstemperaturer runt 65-70°C efter
nagra fullgasaccelerationer 1500-6200rpm och en utetemp pa 15°C."

Loggning frdn en isolerad kdrning med en steg 3 mjukvara (ndgot nerstilld pga kopplingsslir):

} il S0GSSS « | % Mating: 80 - 150 kpt = 3| o Resulat: [N [-]>< Th- | bz tnier - [26]5] 44
1m
a0
L a
an
T

202 Yarvtal
[min 3346, max B202)

Laddiyck (kPa]
= (min 103, max 121]

20 L - — - .
110 B T Y —5 _

108 e - TgE e ! = 95 TT 86 Insprutningstd [ms)

e = — “TEE (i 14,3, max 20]

T | 12
T - ﬁ;ﬁ _ 1116 e 1
1o iﬁﬂ NI T i e 08 Tardinarl
113 e 1140 LR b . e o it A5, maw 145
121 121 120 Luftmassa / faibr. [ma)
[min 1031, max 1156
000 082 154 245 32 410 4932 574 656 7 ams
50150 k. 2,04 5 - 20090614 (31836
EB bin D426 Bl

Utomhustemp: 14 °C, S4AB 9-3 Coupe 93-03(T7), 1600Kq. Front area: 2,03r?, Cd: 0,31, Trans. farust: 10%, Huvudinstument (1-bus]

Uppgradering

Det finns uppgraderingar i alla prisklasser, hér dr en loggning frdn motsvarande koérning som ovan med en
intercooler fran KL-racing, matt 550*%180*65mm med 2,5" anslutningar. Kostnad ca 1500:- {6r ic + slangar som
behovs for uppgradering.

Loggar Q@
0 b

Bl 50GI95 - | 0 matning: 80 - 150 bt v | £ Resuleat; £ [-] < 11 - | B2 tinjer - [4
il ",
o
80
70

221 Vardal
(min 3349, max 6221)

Laddiyck [kPa)

. [min 92, max 113)
20 32 oo
L1 S et EE f i
o o ; y LRI 77 Insputningstd ms)
e ey L 179 b [min 13, max 19)

LT Yig o o — — 3 100 ; ;
5 g g TT —ZE P —- __—e— 127 Tindning[)
g0 1o 00 1069 s s T .*‘1]0—;;—'1012 frin 105 ma 10

102 13 1 102 15 102 2 e o7 34 Luftmassa / farbr. [mg]

[mir 966, max 1108]

0,00 082 183 245 326 4,08 489 571 £.52 734 816s
80 -150 km/t: 814 5 - 2009-06-14 12:22.10
EB5 bin 090426 630cc

Utomhustemp: 18 °C. 5448 3-3 Coupe 93-03(T7), 1600Kg, Front area: 2.03m¢, Cd: 0,31, Trans. foust: 10%, Huvudinstrument (I-bus)
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Avgassystem

Ingen specifik grins, samma system anvénds pd 9-3 Viggen men ir inte sd lampligt mycket lingre upp
i effekt. Byte till 3" downpipe med sport/race-kat ger stor skillnad pé forutsittningar for
turboaggregatet och t ex insugstemp sjunker mérkbart vid samma uttagna eftekt.

Luftfilter

Ingen specifik grins men original &r vl beprdvat upp runt/6ver 300Hk.
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Reglerprincip for T7 motorstyrning.

(Mycket valdsamt forenklat)

1. Forare begir genom gaspedal en viss méngd luft angivet i mg per forbranning

2. Utifran varvtal och miangder av andra forutsittningar kontrolleras det begérda viardet mot granser i
form av vridmoment, luftmassa, knack etc och ett varde bestdms som kan levereras.

3. Styrning gors av laddtryck med magnetventil for att uppnat begérd luftmassa, levererad luftmassa
kontrolleras sedan med luftmassemétare och korrigeringar gérs om avvikelser finns.

4. Brénsle och vinkel for tdindning sitts utifran varvtal och luftmassa (Om man &dr inom lambdareglerat
omrade gors sen en korrigering bransleméngd utifran aktuellt lambdavérde for att erhalla lambda 1)

Original mjukvara for B205R

Namnen som refereras till nedan ér fran T7Suite, s& himta gérna hem programmet och leta fram en
originalfil for B205R pa ecuproject.com sé kan du folja 1 genomgéngen direkt i programmet.
Pedal request map (Pedalmatris for begard luftmassa)

Matris over begérd luftmassa 1 mg/forbranning vid beroende pa % gaspedal och varvtal
Maxvirde i original B205R mjukvara dr 1000 mg/c.

Symbol daka [PedalMapCal. m_Requestiap]

[ 20 Graph | ESD Graph i
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Limiters — Engine torque (Kurva for vridmomentsbegransning i motor)

Virdena for vridmoment ur tabellen dversitts till ett tak for luftmassan 1 mg/férbréinning ur matrisen
(Air/torque calibration) till vénster. Ex 280Nm vid 3540rpm ~900mg.

/17 Suite professional [ 9-3 B205R EC20:00 EUN ECOYS3SC.50A.bin ]

Actions Tuning Realtime Prograrmmer Skin

:-§“ Symbal: TorqueCal.rm_airTorgMap [9-3 B20SR. EC2000 EL ECOYS35C, 504, bin] ) 0 || swmbol: TorgueCal.M_EngMaxT... 7 3
g | [ E | p = |'u'iewt3-'|:|e Easy wiew - |.ﬁ.xis|0ckmade E | p - |
= ]

Symbol data [TorgueCal.M_EngMaxTab]

—0 TorqueCal.M_EngMaxTa

[ 2D Graph ]E-—?;B-Graph—i

E-%D—Graph—i[ 30 Graph |

is [0]

{ Undo changes ) [0-3B205R EC2000 EUEC. . [ ) cese )| Cundo{ save Vo ciose

)

Limiters - Gear trq(M) (momenbegransning maxvarde per vaxel)

Limiters — Gear trq (5"") (momentbegransningskurva 5:e vaxeln)

Limiters — Gear trq(Cab) (momentbegransning maxvarde per vaxel, cabriolet)
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Limiters — Airmass (Luftmassabegransning)

' T7 Suite professional [ 9-3 B205R EC2000 EU ECOYS3SC.50A  bin | =JI2JEd
File Ackions Tuning Realtirme Pragrammer Skin Help

2| Symbal: BstknkCal Maxairmass [9-3 B20SE EC2000 EU ECOYS35C,5048.bin] {"} {"}

% fus | [ & | Wiewtype Easy view = | fxis lack mode

-180 ||-1600 | -140 |-

.
] @
2
3 &
]
= @
(==
[
: @)
n
|
[t}
| Undo changes | |9-3 BZ0SR ECZ000 EUEC... | v | ( save ) cose )

Matris 6ver hur mycket luftmassa som tillats beroende pa hur stor dndring av tdndvinkeln som gjorts
for att forhindra knackningar. Enhet mg/forbranning. Ex 0 grader dndring av tdndvinkel och 3540rpm
= 970mg/forbranning. Detta &r en del av knackregleringsfunktionen i T7.

Fuel cut

Om méngden uppméitt luftmassa Gverstiger detta vérde en viss tid stryps bréinsletillforseln. Anvéands
som tryckvakt 1 systemet. 1275 mg/forbranning original.
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Sammanfattning original programvara.

Vid fullt nedtryck gaspedal begirs 1000mg luft per forbrianning, beroende pé varvtal tillats som mest
runt 950 beroende pé begransningar i viidmoment respektive luftmassa. Luftméngden som levereras
racker som vi vet till runt 205Hk.

Vanligt forekommande trimnivaer

Luftméngder och uppskattade effekter som beskrivs pa de olika niviaerna ér inte exakt eller
nigon sanning i vad som ér sikert eller ej, men det ir de trakter som anviinds i trim fran savél
ecuproject som professionella tuners.

Grénserna sitts 1 hdrdvaran dér problemen ér luftbrist, brianslebrist, hdga avgas/insugstemperaturer
mm. Det dr viktigt att inse att &ven om bilen startar och gar att kora sé kan det bli ett dyrt experiment
om man fldskar i en massa utan att ha tillging till utrustning for att hélla koll pa vad som hénder i
motorn. Ar du osiker s friga hellre ndgon pa t ex ecuproject eller jamfor det du tinker gora med
nagot som andra redan provat sa blir det inte riktigt sa mycket rysk roulette. :)

Informationen har kommer kompletteras med mer utforliga beskrivningar och utdrag ur loggar mm
framdver sa se det som finns nu som en start.

Steg 1 trim (Endast mjukvaruandringar)

Ett steg 1 till B205R ligger runt 1100-1140 mg/c i mellanregistret och ca 1040 runt 5500rpm och ger
dér ca 240-250Hk.

Pedalmatris

Behover 0kas pa sa minst den luftmassan du vill i ut begérs vid fullt gaspadrag.

Symbal data [PedalMapCal.m_RequestMap]
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Luftmassabegransning

Justera upp nivaerna sd att det foljer den kurva du vill ha.. Lagg den inte allt for hogt Gver de nivaer
du tankt ligga pa som mest utan se denna som ett sikerhetsnit om du gor tankevurpor pa andra
stallen..

Symbal data [BstknkCal . Maxairmass]

| 20Graph [ @D Graph | ¢

Vridmomentsbegransningar

Har finns tva varianter beroende pa hur mycket jobb man vill lagga ner.

Quick and dirty: Behdll vridmomenten som &r satta i begransningstabellen for vridmoment i motorn
och oka virdena i kolumnen for 300Nm s att mappen rymmer den luftmassa som du vill ta ut. I
princip har man nu plockat bort funktionen att begrinsa pd vridmoment eftersom man lurar systemet
och styr uttagen effekt pa luftmassabegransning.

Ambitidsa varianten: Justera vridmomenttabellen f6r motorn sd att du tilldter det vridmoment du vill
ta ut. Skala om x-axeln (TorqueCal.M_EngXSP) for matrisen 6ver luftmassa och vridmoment sa att
den rymmer det vridmoment du tdnkt ta ut. Rdkna sedan om alla virdena i matrisen s& de stimmer
med de nya vridmomenten pa x-axeln. Om detta gors nagorlunda korrekt (kom ihdg att det &r omdjligt
att na 100% korrekt genom att bara rakna linjart pa tabellen) har man nu mdjlighet att anvinda
tabellerna for vridmomentbegransning (Engine torque, gear torque) for att styra effektuttaget.

Vilj spar och se exemplet pa sidan 9.
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Steg 2 trim (Mjukvara + avgassystem efter kat)

Ett steg 2 till B205R ligger ocksé runt 1100-1140 mg/c i mellanregistret men mdjligen lite hogre i de
ovre registren fOr att ta ut ndgra fa hastkrafter mer.

Steg 3 trim (Mjukvara + 3” downpipe + avgassystem efter kat)

Ett steg 3 till B205R ligger runt 1150-1200 mg/c i mellanregistret och runt 1100 runt 5500rpm och ger
dar 6ver ca 260-270Hk.

Men tandning och branslematriser da?

Mappar for tandning och brénsle behdver i princip inte justeras for ett steg 1-3 men gar man pa
aggressivare med tindning behdvs mindre luft. Risken med aggresivare tindning &r knack vilket kan
undvikas till viss griins genom att addera brinsle. Andrar man tindning bér man allts3 se ver
branslemappen med.

Tank pa att beroende pa hur hogt du véljer att ldgga dig med luftmassan kan du ndrma dig grénsen for
vad spridarna klarar av
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Referenser

900aero.com
i STCS forum FAQ

i Beriikning/uppskattning utifrin max insprutningstid vs luftmassa
v STCS forum



http://www.saabturboclub.com/forum/viewtopic.php?p=817169#p817169
http://www.datorkungen.se/injector_time.xls
http://forum.saabturboclub.com/viewtopic.php?f=30&t=86567
http://www.900aero.com/
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