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SteelCorePile.exe -berakning av lastkapacitet for stalkarnepalar

Beskrivning av berakningsmetod och program

Allmént

Programmet anvands for att berakna lastkapaciteten for stalkarnepalar. Berakning sker med beaktande
av inverkan av egenskaperna hos karna, injekteringsbetong, foderror och omgivande jord. Programmet
kors under Windows XP, eller senare. Indata och berdknade data kan skrivas ut pa skrivare ansluten till
datorn.

Endast axiell trycklast vid paltoppen forutsatts. Den elastiska analysen begransas till rérelser i jord och
pale som inte Gverskrider gransen for elastiskt beteende for stal och jord. Plasticering i jorden pa det satt
som visas i Palkommissionens Rapport 84 a ingar alltsa inte i den berakningen. Ej heller anvands
okningsfaktorer, relaterade till plasticering, for kdrnans eller rérets momentkapacitet. Antagandena i
programmet ar sdledes har pa sakra sidan.

Berakningen kan utvidgas till att innefatta plasticering i jorden. Jordmodellen ar den bilinjar elastisk-
plastiska modell som tillampas i Palkommissionens rapporter 81/84a/96:1/98, m fl.

Vidare kan varden for paltvarsnittets normal- respektive momentkapacitet storre an de som motsvarar
elastiska forhallanden féras in i berakningen av lastkapaciteten. Den ovannamnda elastiska analysen kan
sagas ge ett undre gransvarde for lastkapaciteten, medan antagande om elastiskt-plastisk beteende hos
jorden tillsammans med axialkraft- och momentkapacitet som motsvarar ett genomplasticerat tvarsnitt
ger lastkapacitetens dvre gransvarde.

Normalt raknas endast karnan som axiellt barande. Férekommande bojmoment férdelas pa foderroret
och karnan. Kringgjutningen medraknas endast som komponent som bidrar till béjstyvheten (bidraget ar i
de flesta fall marginellt).

Berakningen av lastkapaciteten sker med utgdngspunkt frn olika normer och handbdcker, i forsta hand
BRO 2004 med supplement, BSK, BBK, och BBR, samt Palkommissionens rapporter 81, 84a, 96:1, 97
och 98. Vidare har material frAn handboken BYGG anvants. Berakningarna utfors med tillampning av
partialkoefficienter. Andelen lang- respektive korttidslast beaktas. For att kunna genomfora en
uttommande dimensionering av palen kravs saledes kannedom om palens lasteffekt i olika granstillstand
och lastens fordelning tidsmassigt. | de flesta fall dimensionerar brottgranstillstand.

Berakningarna forutsatter de olika forhallanden som brukar antas vid paldimensionering, namligen:

- oandligt lang spetsburen pale

- ledad, styrd infastning upptill och nedtill

- konstant baddmodul hos jorden

- konstant bojstyvhet hos palen

- palen ar sinusformat initialutb6jd, men spanningslos, innan lasten paférs
- analys sker i ett plan (fastan palens utbojning ar i 3 dimensioner)

| verkligheten avviker forstas alltid forhallandena i olika grad frAn dessa antaganden. Vid
paldimensionering brukar man dock trots detta utga fran dessa forutsattningar.

Generell berakningsgang
1. Sektionsdata och materialegenskaper skrivs in i textrutor, liksom tillampliga partialkoefficienter.
2. Knacklangd, granstryck och gransrorelse samt initialutbdjning berédknas
3. Palens lastkapacitet raknas fram genom att successivt oka tillskottsutbéjningen y0. Lastkapaciteten
begransas av ndgon av tre olika faktorer :
- jordens gransrorelse
- karnans héllfasthet
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- rorets hallfasthet (Aven lokal buckling undersoks)

Indata

| figur 1 visas berékningsbilden for programmet. | rutor som har vit bakgrund kan data skrivas in.
Beraknade data visas i bla farg. Om felaktiga indata inforts, exempelvis godstjocklek mindre an noll, sa
ges ett felmeddelande. Den felaktiga inmatningen maste &ndras innan ny berdkning kan utforas.

Nar 6nskade data inforts sa trycker man pa knappen 'run’, varvid berdknade data for aktuella indata
uppdateras. Vid sidan av knappen ‘run’ finns en statusruta som far rod farg nar ett indata andrats. Nar
‘run’-knappen trycks sa utfors berakningen, varefter statusrutan far gron farg. For att berdknade data skall
motsvara givna indata skall alltsa statusrutan ha gron farg.

Nedan ges en beskrivning och ledning for inforandet av data i var och en av indata- rutorna. Val av data
kommenteras med avseende pa storlek, handboksuppgifter samt gallande normer och foreskrifter.

@SteeltnrePile.eue ver 1.25 2006-04-06 copyright Bredenberg Teknik ] = | Ellﬁi
File Help #bout

I_ exit |
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jord cud [kPa) : E.82 palens baddmodul [kPa): 38412
Mew:  B45 Mecu: 5634 palens knacklangd [m]: 484 Hel
& s - AEp
aranztipek B (KPa): 43.58 geom inbialutbojn [mm] . 11.69 e T e
aransrorelze yBAd 0 01745 fiktiv initialutbajn [rrm) : E.29 T e U B e
anzrorelse yB A gER : : i ]
orE e A el summa initilutbdin (mml ;17,38 3 Upprepa pkt 2 tils fud uppnds far kama eller mr, eller B for jord,
[ motsyarar Lk 263 ] [ &ven lokal buckling kan utadra dimenzionerande falkbor].

Rubrik,
’7 |.-’-‘n.llandabanan - Bro EB46 - stalkamepdalar stad 2

Figur .1 SteelCore.exe - Windows -program for berdkning av lastkapacitet for stalkarnepalar
1. Forst valjs sakerhetsklass. Uppgifter for val av sékerhetsklass redovisas i BKR, kap 2.
2. Darefter anges andelen langtidslast for aktuell lasteffekt. Andelen kan variera mellan 0 % till 100 %.

Med andel langtidslast brukar avses lastandel som verkar kontinuerligt mer an en vecka, se
Palkommissionens Rapport 96:1, kap 3.
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3. Darefter anges partialkoefficienter for stdlmaterialets hallfasthet respektive E-modul. Varden redovisas i
BSK, kap 3:42, Dimensionerande materialvarden. For stalets hallfasthet valjs Ym=1.0 eller 1.1 enligt vad
som anges i BSK99. For E-modulen brukar vardet Ym=1.11 antas vid berakningar for palar, for att beakta
inverkan av egenspénningar (ger Ed= 0.9*E).

4. Sedan anges partialkoefficienter for betongens hallfasthet respektive E-modul. Storleken av
koefficienterna framgar i BBK, kap 2.3. For hallfasthetsvarde valjs i brottgranstillstand Ym =1.5 respektive
Ym=1.2 fér E-modul.

5. Darefter valjs partialkoefficient for jordens odranerade skjuvhallfasthet. Enligt Palkommissionens
rapport 96:1, kap 3 skall samma vérde aven gélla baddmodulen, kap 3.3.1. Om baddmodulen &r bestamd
genom provning far lagre varde an for hallfasthet véljas. Detaljerade anvisningar for val av Ym redovisas i
BKR, kap 4:3. | brottgranstillstand véljs Ym inom intervallet 1.2 till 2.0, beroende pa forutsattningarna.

6. Darefter anges karnans diameter, dess karakteristiska hallfasthet fyk samt dess E-modul Ek. Varden
for fyk for olika stalsorter och tjocklekar redovisas i BSK samt Palkommissionens Rapport 97, kap 4.
Den nominella E-modulen for stal satts till 210 GPa. For stalmaterialet kan fyk variera inom intervallet
235 till 420 MPa, beroende pa stalsort och dimension. Ofta féreskrivs S355 J2G3.

7. Sedan anges foderrorets ytterdiameter samt godstjocklek och hallfasthet fyk. Lampliga dimensioner
for ror redovisas i Palkommissionens Rapport 97, Stalkarnepalar. Bronormens krav for stalsorter maste
beaktas i projekt for Vag- respektive Banverket. Ofta kravs d& S355 MH eller S420 MH. | andra fall brukar
anvandas S355 J2H eller S440 J2H.

8. Déarefter anges betongens héllfasthet fcck samt E-modul Eck. Aktuella varden redovisas i BBK. Ofta
forutsatts hallfasthetsklass C32/40, som motsvarar fcck=30.5 MPa och Eck=33 GPa.

9. Sedan anges det karakteristiska vardet for jordens odranerade skjuvhallfasthet cuk. Vardet skall
korrigeras med avseende pa konflytgransen, se Information nr 3 fran SGI.

10. Till sist anges foderrdrets krokningsradie R, meter. Krokningsradien R skall avse en stracka som
motsvarar palens knacklangd Lk, vanligen ca 2 till 6 m. Ett normalt varde ar R = 200 m. Fér mycket raka
palar brukar R = 500 m antas, vilket motsvarar latta borrningsférhallanden och noggrann kontroll av
borrningsarbetet.

Beréknade data

Forst beréknas rorets innerdiameter och betongskiktets (tackskiktets) tjocklek. Végverket och Banverket
kraver har minst 25 mm. Vardet maste ocksa valjas med beaktande av forutsattningarna som paverkar
monteringen av karnan i foderroret, framst palens langd. Dessa berakningar presenteras i rutan for ror-
data. Vidare visas har rorets berdknade tvarsnittsarea och troghetsmoment. Rérmaterialets
dimensionerande hallfasthet fyd beréknas enligt uttrycket

fyd = fyk/(YnYm), med vedertagna beteckningar och ovan beskrivna forutsattningar.

Darefter berdknas uppgifter for karnan. Berékningarna presenteras i det falt dar indata for k&rnan matats
in. Berakningen av kdrnans area och troghetsmoment visas. Karnans dimensionerande hallfasthet fyd
beréknas enligt uttrycket

fyd = fyk/(YnYm)

Vidare beraknas det dimensionerande vérdet for kdrnmaterialets E-modul. Detta varde galler for
dimensionerande varde for foderrorets E-modul.
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Sedan beréknas betongens area, den dimensionerande hallfastheten fcc for betongen, samt det
dimensionerande vérdet for betongens elasticitetsmodul Ecd. Vardena presenteras i samma falt som
anvands for att skriva in indata for betongen. Betongens hallfasthet anvéands dock inte i berdkningarna.
Granstryck och gransrorelse for jord. Lang- och korttidslast

Darefter beraknas egenskaper for jordmaterialet kring palen. Forst beraknas dimensionerande varde for
odranerad skjuvhallfasthet cud enligt uttrycket

cud=cuk/(YnYm)

Sedan beraknas béarighetsfaktorn Ncu, som anger dvre gransen for det horisontella kontakttrycket qB
mellan pale och jord da linjart samband mellan rérelse och spanning géller. Granstrycket erhalls med
uttrycket

gB=Ncu*cud.

| enlighet med BRO 2004 antas Ncu=6.0 nar hela lasten ar langtidslast, respektive Ncu=9.0 nar hela
lasten ar korttidslast.

Modulkoefficienten Mcu antas for motsvarande forhallanden variera mellan 50 respektive 200.
Berakningen av Mcu sker med uttrycket

Mcu=200/(1+3B)

dar

B = 100% da hela lasten ar langtidslast (B=1)
B = 0% da hela lasten &r korttidslast (B=0)

sasom rekommenderas enligt Palkommissionens Rapport 96:1, kap 3. Gransrorelsen yB, som ar
rorelsen da kontakttrycket yB uppnas, berdknas med uttrycket

yB=D*Ncu/Mcu, dar D= palens ytterdiameter.
Barighetsfaktorn Ncu beradknas med uttrycket
Ncu=9-3B

Gransrorelsen varierar med dessa antaganden fran
yB=D*6/50=0.12D foér B=100% (all last langtidslast)
till

yB=D*9/200=0.045D for B=0% (all last korttidslast).

Mellanliggande véarden for B kan anges i programmet, t ex B=20, som innebar att 20 % av lasten utgérs
av langtidslast.

Alla ndmnda beréknade varden for jorden presenteras i samma falt som anvénds fér inmatning av den
odranerade skjuvhalifastheten for jorden.

Knéacklangd
For palen beraknas sedan palens knacklangd enligt uttrycket

Lk=pi*(EI/kD)"0.25
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dar

pi = 3.1416...

El = palens bojstyvhet

kD = palens baddmodul

D = foderrorets ytterdiameter.

Dimensionerande varden anvands, se Palkommissionens Rapport 84a. Palens baddmodul beraknas
enligt uttrycket

kD=Mcu*cud.

Initialutb6jning
Darefter berédknas en geometrisk initialutbdjning DELTAG, som motsvarar den angiva krokningsradien R
enligt uttrycket

DELTAG=Lk"2/(8*R)

Enligt Palkommissionens Rapport 96:1 skall detta varde multipliceras med en partialkoefficient = 2.0 i
det fall rakhetsmatning inte utfors. Utfors rakhetsmatning s& rekommenderas istéllet vardet 1.0. Eftersom
rakhetsmétning normalt alltid utfors for stalkarnepalars foderror (tolkning) forutsatts antas i programmet
att denna partialkoefficient ar 1.0.

Skulle inte detta vara tillampligt kan vardet pa krokningsradien R &ndras sa att dnskat varde for DELTAG
erhalls. Detta forfarande kan ocksa tillampas i de fall intitialkrokigheten mats upp direkt med
inklinometer, eller liknande. Notera att initialutbojningen ska métas for palens knacklangd, d v s langden
Lk.

Darefter beraknas en fiktiv initialutb6jning, DELTAF, som avser beakta egenspanningar. For palen antas
egenspanningsgrupp 2, vilket enligt BYGG K 18:56 innebér

DELTAF = 0.0013Lk, dar Lk = palens knacklangd.

Den totala initialutbdjningen DELTA antas motsvara summan av den geometriska och den fiktiva initiella
utbéjningen, d v s

DELTA = DELTAG + DELTAF

Initialutbdjningen antas motsvara en sinuskurva med perioden Lk och den storsta amplituden DELTA
"mitt p&" langden Lk. Genom detta antagande forenklas berakningarna. Aven for konstaterat andra former
av initiell utbéjning &n en sinusfunktion brukar darfor berdkningarna ske under antagande av en
sinusformad utbdjning. Notera att berdkningen av DELTAG ovan forutsatter en cirkelformad utbgjning,
beraknad med kordasatsen.

Som namnts antas den initiella utbtjningen inte ge upphov till nagra spanningar i palen eller den
omgivande jorden. | Palkommissionens Rapport 81 ges motiv for detta antagande.

Berakning av palens bojstyvhet

Vid berékning av paltvarsnittets bojstyvhet adderas bidrag fran réret, betongen och karnan, se
Palkommissionens Rapport 96:1, 3.8.2. Resultatet av berékningen av bojstyvheten visas i faltet
‘bojstyvhet’. Berakning for korttidsforhallanden B=0 % utfors enligt EC4,4.8.3.5, som anger uttrycket for
det elastiska bojmotstandet (El)e motsvarande :

(El)e = Esd*(Ir6r+Ik&rna) + 0.8*(Ecdibtg),
dar
Esd = stélets dimensionerande E-modul.
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For langtidsforhallanden B=100 % sétts, med hanvisning till BBK, 3.4.2.2, betongens bidrag till
0.4*(Ecdlbtg), vilket motsvarar det effektiva kryptalet 1.0. Detta motiveras av betongens inneslutning i
foderréret, samt den mycket fuktiga miljo palar vanligen installeras i. For varden mellan B= 100 % och
B=0 % antas ratlinjig variation. Det kan ndmnas att betongens bidrag till b6jstyvheten for en
stalkarnepale endast brukar vara ca 10 %, varfor inverkan av krypning i betongen inte brukar ha nagon
namnvard inverkan berakningsresultatet. Dessutom &r knacklangden en funktion av 4:e roten av
bojstyvheten El, vilket ytterligare minskar namnda inverkan.

Berékning av lastkapacitet

Elastiska forhallanden forutsatts for karna, foderror och jord. All axiell last antas upptagen av karnan, se
Palkommissionens Rapport 96:1, 3.8.2. Uppkommande bojmoment fordelas pa karna och foderror i
proportion till respektive dels bojstyvhet, se Palkommissionens Rapport 96:1, 3.8.2.

Motivet till denna férdelning ar att kérna och rér antas ha samma krokningsradie R. BOjmomentet antas
proportionellt mot bojstyvheten El pa det satt som anges av elastiska linjens ekvation, d v s

1/R = M/EI
som ger
M = EI/R

Palens tillskottsutbojning yO anges som indata. Denna tillskottsutbéjning utgér, som namnts, vardet
"mitt p&" knacklangden Lk. Den totala utbajningen Y dar blir darfor

Y = DELTA + y0.

Bojmomentet i palen mitt pa knacklangden Lk berdknas enligt uttrycket
M=N*(DELTA+y0)/2

dar N = aktuell axiell kraft i palen.

Harledningen av uttrycket fér momentet visas i Palkommissionens Rapport 81.
Bojmoment fordelas i programmet pa karna och ror i proportion till bojstyvheterna, d v s
Mkéarna=M*Elkéarna/(Elk&arna+EIror)

Mror=M*EIror/(Elk&rna+EIror)

Betongen antas saledes inte ta upp nagon axialkraft, ej heller bojmoment.
Axialkraften N i palen beraknas enligt uttrycket

N = [pi*2*EI/Lk"2 + kDLk”2/pi~2]*y0/(DELTA+y0)

som &ar ekvivalent med

N = FO* yO/(DELTA+y0)

dar FO = 2*(EIKD)"0.5
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se BYGG 1A, 15:361, ekv 11. Man kan alltsa se kraften i palen som bestaende av tva delar : en del som
erhalls frdn Eulers 2:a knackfall med knacklangden Lk som stravans langd, samt en del som beror av
palens baddmodul kD. Den sammanlagda kraften justeras sedan med faktorn y0/(DELTA+y0), for att ta
hénsyn till initialutbdjningen DELTA. Anvandandet av denna forstoringsfaktor kraver att initialutbjningen
utgors av en sinuskurva. Vardet FO motsvarar en matematiskt rak pale och ar det klassiska uttrycket for
en pales knacklast (Forsell 1926).

Denna berakning utférs med 6kande tillskottsutbsjning yo tills dimensionerande hallfasthet uppnés i jord,
karna eller jord.

Nar stalets hallfasthet dimensionerar
Spanningen i karnan berdknas som summan av bidrag fran normalkraft och béjmoment, d v s

SIGMAkarna = N/AREAkéarna + Mkarna*DIAMETERKkarna/(2*1karna)
For roret réknas med enbart inverkan av béjande moment, d v s
SIGMAr6r = Mrér*Y TTERDIAMETERr6r/(2*1r6r)

Dessa varden jamfors sedan med den dimensionerande hallfastheten fyd for karna respektive rér. Om fyd
uppnas i nadgondera sa anses palens lastkapacitet uppnadd.

Nar jordens hallfasthet dimensionerar

For jorden galler att maximal kontaktspanning som motsvarar elastiska forhallanden motsvarar
gransrorelsens yB:s storlek. Detta ar saledes det storsta varde som kan séttas in i indata-rutan for
tillskottsutbdjningen yO0.

| vissa fall finner man att jordens granstryck uppnas innan spanningen i roret eller karnan nar sitt
dimensionerande varde fyd. Antagna dimensioner for ror eller karna kan da berakningsmassigt minskas.
Teoretiskt kan man optimera dimensioner for rér och karna sa att dimensionerande varden uppnas
samtidigt for bade jord, karna och ror. | praktiken galler dock att produktionsforutsattningarna i hog grad
begransar mdjliga val av dimensioner. Antalet tillgéngliga val av ror &r exempelvis begransat.

Kontroll, knacklastens maximala varde
Som kontroll beréknas i programmet den 6vre gransen for knécklastens storlek, FO, vilket motsvarar
palen utan initialutbéjning. Vardet blir givetvis stérre an for palen for med initialutbéjning.

Kontroll av rorets benagenhet till lokal buckling

Det sista beraknade vardet avser risken for lokal buckling av réret. Fragan om lokal buckling &r berattigad
med tanke pé att avrostade foderrér kan f& mycket liten tjocklek. A andra sidan antas roret inte belastat
av axialkraft, varfor berakningen av bucklingskriteriet mer bor betraktas som vagledande vid val av
rérdimensioner. Bucklor antas styrda utat fran rorets yttersta yta raknat, beroende pa den invandiga
betongen och karnan inne i roret.

Uppkomsten av lokala bucklor for axiellt belastade ror kan understkas med hjalp av kriteriet
fyk <= 21150*t/(D-2t)

dar

D = foderrtrets ytterdiameter

t = kvarvarande godstjocklek

fyk = karakteristisk hallfasthet for foderroret, MPa.

Kriteriet anges i ENV 1994-1-1:1992 samt Palkommissionens Rapport 98. Uttrycket avser ett axiellt
belastat betongfyllt stalror.
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Enligt Bronormen géller att minsta kvarvarande tjocklek hos foderroret efter avrostning skall vara 2 mm.
For vissa kombinationer av diameter och avrostade rortjocklekar kan kriteriet ange risk for lokal buckling.

For att underlatta tolkningen av beraknade data sa skrivs beraknade kriterier som &r mindre &n fyk med
rod text, annars bla text.

Analys med antagande av elastisk-plastisk respons hos jorden

Ovan beskrivna 'elastiska’ analys galler s lange som kontakttrycket mellan pale och jord inte 6verskrider
granstrycket gB. | Palkommissionens rapporter 81/84a/96:1 och 98 redovisas metoder for att utvidga
analysen till att omfatta elastiskt- plastiskt beteende hos jorden, se figur 2.

kontakttryck,q

O
m

T
vB rirelse, y

Figur 2. Linjart elastiskt-plastiskt beteende hos jorden./Palkommissionen/.

Genom att markera check-boxen i den dvre ramen pa berdkningssidan i SteelCore.exe kan analysen ske
med jordmodellen i figur 2. Palens kapacitet beraknas da enligt interaktionsuttrycket

N/Nkap + M/Mkap <=1 ..... ekv (1)
dér

N = axialkraft

Nkap = axialkapacitet ( normalt = Area,karna*fyd,karna)

M = bdéjmoment = N*e

e = 0.5*(yO+DELTA)

Mkap = momentkapacitet (normalt = Wkarna*fyd.karna + Wror*fyd, ror)

Dessa varden skrivs in i datafalten under grafen nar 'run' trycks. Nar 'Rita Graf' sedan trycks sa ritas
grafen upp for de varden som finns i datafalten. Sambandet enligt ekv (1) visas med bl& farg.

Bojmomentet ar lokaliserat till 'mitt p&' palens knacklangd Lk, d v s den punkt dar vardet y0 for
tillskottsutbdjningen uppkommer.

Berakningen av jordresponsen sker enligt Rapport 84a, alternativet virtuellt arbete.Nar granstrycket
(gransrorelsen yB) Gverskrids sa beraknas en fiktiv baddmodul for palen. Detta leder till att palens
knacklast far ett max-varde, se figur 3. Detta varde jamte tillhdrande rérelse skrivs ut med rod farg i
grafen.

Plasticerat paltvarsnitt

Om man vill utféra berékningen fér andra varden for Nkap och Mkap, exempelvis for att beakta axiell
kapacitet utdver den som motsvarar kdrnan och béjmomentkapacietet som motsvarar hogre utnyttjande
an det som motsvarar elasticitetsteori, sa kan de forhéjda vardena skrivas in i respektive datafalt. For det
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mesta brukar denna mojlighet anvandas for att 6ka bojmomentkapaciteten 25 %, i enlighet med
foreskriften begréasning av sadan ¢kning i BSK.

Utforda bojforsok pd sammansatta ror-karna-sektioner visar dock att stérre kningar an 25 % kan
paréknas, upp till ca 2 till 3 ggr har uppmatts.

Ekv (1) kan omformas till
N = (Nkap*Mkap)/(Mkap + e*Nkap) . (2

med beteckningar enligt ovan. Motsvarande samband N som funktion av y0 visas med bla farg i grafen.

Resultatet fran den elastiska analysen visas med gron farg i grafen.
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Figur 3. Berakning med elastisk-plastisk jordrespons

Tva fall kan forekomma:

1. Knacklastens max-varde ligger under N(y0), den bl& kurvan. D& ar det dimensionerande vardet for
lastkapaciteten lika med knacklastens varde. Knacklastens varde Nk beréknas enligt uttrycket

Nk = 2*(EI*kD)"*0.5 * (yO/yO+DELTA) . (3)

med beteckningar enligt ovan. Notera att denna knacklast ar stérre &n den som motsvarar yB enligt den
elastiska analysen. Skillnaden motsvarar inverkan av beaktande av jordens plasticering. Skulle vardet pa

tillskottsutbojningen y0 sattas in i den elastiska analysen sa erhélls forstas ett storre varde for
knacklasten an det som motsvarar att jorden flyter.

- Sid 9 - ManualSteelCorePile_exe.doc  2006-07-27



SteelCorePile.exe - berakning av lastkapacitet for stalkarnepalar - manual
copyright Bredenberg Teknik 2006

2. Knacklastens max-varde ligger 6ver N(y0), den bl& kurvan. Den bla kurvan anger hur axialkraften N
varierar med tillskottsutbojningen y0 enligt ekv (1). Palens kapacitet kan inte bli stérre &n den som
motsvaras av ekv (2) ovan, men samtidigt kan inte knécklasten for ett givet varde for y0 bli storre &n
véardet motsvarande ekv (3) ovan.

| detta fall &r det darfor den forsta skarningspunkten mellan den bla och den réda kurvan som anger
palens lastkapacitet. Motsvarande rorelse skrivs ut i grafen.

Lagsta vardet av knackning (rod) och interaktion enligt ekv 1 (bld) utgor lastkapaciteten. Vilket av vardena
stukning respektive kndckning som ger den lagsta lastkapaciteten skrivs ut i en resultatruta tillsammans
med lastkapacitetens dimensionerande varde. | de flesta fall ar fall 2 dimensionerande.

Kapaciteten som motsvarar elastisk analys visas som namnts i gron féarg i grafen.

Copyright
Ratten till &tergivande av material i detta dokument skyddas av lagen om upphovsrétt. Otilldten anvandning kan patalas och
leda till skadestandsansprak.
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