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Landstromsjord 1
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Landstromsjord 2
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Landstromsjord 3
AVAYaT S =panning

(kan matas)

3

=trom ¥

=panning

g Sverige, 100 ggr samre markledningsférmaga an Europa.
qgObalansspanning i Sverige ofta 7 volt ibland 20 volt

q Zinksaver skyddar mot c:a 2 volts obalans (20-25 volt skulle behévas |
Sverige)
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Varmvattenberedare och jord

+12V
Landstrom, skyddsjord e {2V Nivagivare
( - \:‘;) -\Varmvatten- ||| T T—"-
~ =] -_—= = —_| beredare Vattentank
===/ —
\ . | I —
Offer-  Genomfdring, Genomfdringar, VVS

anoder kylvatten

Utvandig
metallkol
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Vattenburen varme

Landstromsijord +12v
R, Dieselvarmare

\ = =

Elpanna, 230V L-—!

| “Radiator [ | Radiator-

Genomforing,
kylvatten

Genomforingar, VVS

Utvandig
metallkol
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Galvanisk Isolator, "Zinksaver”

/N e A
A e A N A
glappert,  / e N/

Nk S N

| . “”‘r“/\Det som blir kva?\ /\
| PP N Ak

q Zinksaver skyddar mot c:a 2 volts obalans (20-25
volt skulle beh6vas i Sverige)
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Isolertransformator

Isolertransformator
Jarnkama

Fas = | b —Fas
Landstroms- E:F Batens
matning 230VAC-
230 VAC installation

Nolla — u Nolla

Skyddsjord . —— Skyddsjord

Séker l6sning for Landstrom
DYR, minst 2500 kr per kW
TUNG! Minst 10 kg per kW

(Lattare elektroniska typer blir
varmare och har flakt)

Jordfelsbrytare

£

| Testknapp
O O

Skillnad >X mA

O A

Typ A - Kanner pulsad likstrom
X mA =10 mA, (30 mA vanligast)

Manniskan tal 10 mA under lang tid.
Tal 30 mA under bara 0,1 sek

Begynnande lackstrom upptacks
fortare med 10mA.

Vilj 10 mA!
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Standard for Vaxelstrom ombord, ISO 13297

EU:s "Recreational Craft Directive” innebar bl.a:

» Detinte ar Elsdkerhetsverkets starkstromsforeskrifter som galler ombord, utan ISO 13297.

» Installationen skall géras med kunnig elektriker men svensk elbehorighet kravs e;.

» Installationen skall testas med bl.a. isolationstest med 500 Volt.

« Installationen skall vara dokumenterad i batens dokumentation, och driftinstruktioner skall finnas.

« Batagaren/’kaptenen” ansvarar for att ISO 13297 ar uppfylid.

(Aldre batar som ej byggts om kan félja tidigare svenska bestammelser och vara installerade av
elektriker med svensk behorighet)
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Arbetsgrupp Typkretsschemor for fritidsbat

ISO 13297 finns bara pa engelska och ar svartolkad vad galler tillatna satt att utforma, installera och
anvanda jordning. 2010 kallade SXK:s Tekniska Namnd darfér en grupp med representanter for:

§ Sjofartsverket (Transportstyrelsen) : Saeed Mohebbi, Ansvarig, el i fartyg

§ Elsakerhetsverket: Horst Blichert, Teknisk Direktor

§ SBU (Svenska Batunionen): Philippe Tamwelius, representant

§ SXK (Svenska Kryssarklubben): Magnus Sterky, sammankallande

Syftet var att tolka 1ISO 13297 och skapa en liten uppsattning av typkretsschemor med nagra sékra och
tilldtna satt att installera landstrom i en bat utan att riskera korrosionsproblem.

(Tekniska detaljer for kabelval, kontakter, fastsattning, testning mm. finns i ISO-13297. )
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Kretsschema for enfas landstrom med endast
jordfelsbrytare utan isolertransformator.

Pa land | Fritidsbat
Fran kontakt till Elcentral, Max 0,5
Europadon eller annan y m utan kabelrdr, 3\m med.
Europadon kontakt, IP-klassad for .. _Elcentral Typ_2301-1
) JFB, placering och fér och . JFBmed |
Overstroms- jOfdfe|S / 240 VAC ! Averstroms- 10 mA (Max !
skydd brytare .+ \ Iy A !skydd 30mA) _ i
L o 45 ——— !
Pl Flexibel A i
i ' flerledarkabel i too. g
N © T—C—— Cl———— :
LI ; / \ AR L |
2 1 | ! i
PE© (- (o i Q G
| 4 L7y Latt synligt ] Q Q
‘| OBS: S overkopplings-  [; Eluttag
En eventuell onormal lackstrém i en 230 : 0 bleck, maste i
VAC forbrukares isolering till dess ; vara insattom
skyddsjord som ar mindre &n JFB:s | @ |batenar torrf;att !
gransvarde (s& den ej loser ut) leder till AU P med landstrom |
viss elektrolytisk korrosion. Valj darfor PE
JFB med 10 mA gransvarde. Okar dven fritidsbat
personsakerheten. i
(Denna risk elimineras med —
isolertransformator) ~ Ledande del som &r i kontakt med vattnet runt
fritidsbaten, minst 2 kvadratdecimeter. (T.ex. €]
isolerande malad jordplatta, ej epoximalad
Kabeltyp HO7RN-F eller metallkdl eller drev/propeller)
HO7BQ-Ffortenta kardeler En kopparplat under vattenlinjen ar ett bra
alternativ och rekommenderas.
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Elcentral for enfas landstrom med endast jordfelsbrytare
utan isolertransformator.
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Enfas, Isolertransformator + jordfelsbrytare

P& land | Fritidsbat
Fran kontakt till Elcentral, Max 0,5
m utan kabelsky/céd, 3 m med.
Europadon ] Elcentral | " _ . _
JFB ; 3
: - . JFB med !
Overstroms-  jordfels | CUEIEL 10 mA (Max !
skydd s
skydd brytare : 30mA) !
_ [ ;
’ /1 1 "
L © - Flexibel - i :
flerledarkabel I i
N ¢ S (— t T
| / \ ! Isolertrans-| i
) formator I
PE® (e G :  (© G
! i Q
I ] Eluttag
OBS: : !
. 1
Valj helst en JFB med 10 L e e e e i : PE
mA gransvarde. Det 6kar fritidsbat
personséakerheten.
(Elektrolytisk korrosion
elimineras med
isolertransformator)
Ledande del som &r i kontakt
med vattnet runt fritidsbaten,
minst 2 kvadratdecimeter. —
(T.ex. ej isolerande malad -
jordplatta, ej epoximalad
metallkdl eller drev/propeller)
100911 M. Sterky




Trefas, Endast jordfelsbrytare

Pa land | Fritidsbat
Fran kontakt till Elcentral, Max 0,5
m utan ka}\belskydd, 3 m med.
4 N\
Europadon( .. Elcentral  _ .

JFB, i JFBmed i
Overstroms-  jordfels jOverstroms- 46 A (Max
skydd brytare iskydd 30mA) .
1 1
L1 © ] ' [ =
S > L L
L2 2 — Flexibel ¢ ! !
L3 flerledarkabel . .
P 1 1
N < N ~ 1 1
1 1

Latt synligt
overkopplings-
bleck, maste

r
/e

PE ©

OBS: Eventuell onormal vara insatt om L5 @)
lackstrom i en férbrukares @ Dbatenar ©)
isolering till dess skyddsjord torrsatt med

och som ar mindre &n JFB:s PE landstrém Eluttag
gransvarde leder till viss fritidsbat

galvanisk korrosion. Valj darfor

JFB med 10 mA gransvarde. 1

= Ledande del som ar i kontakt
med vattnet runt fritidsbaten,
minst 2 kvadratdecimeter.
(T.ex. €] isolerande malad
jordplatta, ej epoximalad
metallkol eller drev/propeller)

(Denna risk elimineras med
isolertransformator)
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Trefas, Isolertransformator + jordfelsbrytare

P& land | Fritidsbéat
Fran kontakt till Elcentral, Max 0,5
m utan kabilskydd, 3 m med.
Europadon Isolertrans- ——_._._.> Elcentral _. _
JFB, formator iOverstroms- ~ JFBmed !
Overstroms-  jordfels 1skydd 10 mA (Max !
skydd brytare ! 30mA) :
1
; i
L1 © ] ( ! -
'd r 1 1
L2 2 — Flexibel ¢ i !
L3 flerledarkabel i !
O i ’ | 1
N | / L; ; LI
PE Lo (- -
OBS: ] O O]
_ O O e
Valj helst en JFB med 10
mA gran__sll/ar:et. Det okar PE Eluttag
personsakerheten. e
(Elektrolytisk korrosion
elimineras med
isolertransformator) Ledande del som ar i kontakt
med vattnet runt fritidsbaten,
minst 2 kvadratdecimeter. .
(T.ex. €] isolerande malad -
jordplatta, ej epoximalad
metallkol eller drev/propeller)
100911 M. Sterky




1SO 13297, Allmant

. De allmanna kraven innebar att:

. skyddsjordledares farg skall vara gron eller gron med gul rand. Dessa farger far inte anvandas for
andra stromforande ledare.

« Den s.k. potentialutiamnings-ledaren (ej obligatorisk) for vattenberdrda metalldelar pa en bat kan
(men bor inte) ha denna farg).

« Om man inte har en jordfelsbrytare eller en isolertransformator skall skyddsjordledaren for
vaxelstrom vara ansluten till batens negativa likstrémsjord, sa nara batteriets jordanslutning som
maijligt.

* Enisolertransformator som anvands skall vara dubbellindad i enlighet med SS-EN 607424 eller
av likvardig typ.
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1SO 13297, Allmant

« P& batar som har fullt isolerat likstromssystem (dar varken plus- eller minusledarna har nagon
forbindelse med omgivande vatten eller metallskrov) skall vaxelstromsanslutningens skyddsjord
vara ansluten till omgivande vatten via jordplat (lampligt), batens askledarjordning eller batens
metallskrov (mindre lampligt) om de finns.

* Om man har flera vaxelstrémskallor (landstrom, dieselgeneratorer etc.) skall man bara kunna
koppla in en i taget och med brytning vid omkopplingen av bade fas och nolla.

«  Spanningsforande delar skall vara beréringsskyddade och ha varningsskyltar och atkomst far
bara ske via verktyg.

100911 M. Sterky



Avsakring, Vaxelstrom

« Avsakring skall ske med tvapoliga sakringsbrytare som inte kan
tvingas i tillage manuellt vid feltillstand (Engelska: Manually reset trip-
free circuit breaker) . Smaltsékringar far ej anvandas. Avsakringen
skall skydda bade ledarna och den apparat som matas.

 Elmotorer for vaxelstrom skall avsékras individuellt med en
karakteristik som motsvarar deras behov for det de driver, normalt
med ett integrerat termiskt och magnetiskt 6verstromsskydd.
Undantag kan goras foér motorer som inte blir 6verhettade av att ha
fastlast rotor.
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Vaxelstrom, kabelintag — kabelror — placering sakringar?

« Landstromsanslutningen pa baten skall ha en panel med tvapolig sékringsbrytare som sitter
inom 0.5 meter fran sjalva landstromskontakten.

«  Om ledningen mellan dem ar forlagd i ett skyddsror eller liknande far avstandet vara 3 m.

* Om ledning ar langre an 3m och i skyddsror skall en ytterligare sakringsbrytare sattas hogst 3 m
fran landstromskontakten.

« Om man har en eller flera isolertransformatorer skall dessa ha individuella sakringsbrytare som
inte far ha storre varde an 125% av isolertransformatorns maximala primarstrom.

« Omman har flera olika uttag for vaxelstrom ombord skall var och en ha egen tvapolig
sakringsbrytare dar de grenar ut sig (normalt i landstromspanelen), eller sa skall uttagen ligga
anslutna i serie med varandra.
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Jordfelsbrytare, Vaxelstrom

Manniskan tal 10 mA véaxelstrém under lang tid, och 30 mA under
kortare tid.

Jordfelsbrytare skall vara utforda s& man inte kan tvinga dem i
tillage vid fel (Engelska: Trip free) och skall ha en inbyggd
testmojlighet. De skall I16sa ut inom 100 ms (=0.1 sekund) vid max
30 mA felstrom.

Vissa vanliga typer av jordfelsbrytare klarar av att detektera aven
pulsad likstrom. Detta &r en fordel for att finna andra jordfel &n de
fran vaxelstromssystemet, varfor denna typ (Jordfelsbrytare typ A)
rekommenderas.

Vvalj Jordfelsbrytare med 10 mA utlésningsstrom, TypA

100911
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Apparater, Vaxelstrom

 Apparater skall vara markta med uppgifter om data, nddvandiga
godkannanden och tillverkare och ha inbyggt skydd mot 6verstrom.

» Apparater som skall sitta i utrymmen som vid normal anvandning
kan ha brandfarliga gaser och vatskor skall vara godkéanda for
detta.

« Apparater som har utvandiga elektriskt ledande delar skall ha dessa
anslutna till skyddsjorden, om de inte ar utférda med
dubbelisolering.
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Ledare 1, Vaxelstrom

Ledare for vaxelspanning skall vara godkanda fér 300/500V, om de ar flexibla géller 300/300, de
skall félja normens dimensionering.

Skyddsjordledare skall ha minst lika stor area som motsvarande stromférande ledning. Ledarna skall
ha 'minst 1 mm2 och tala minst 60 °C.

| motorrum skall ledarnas isolering vara oljebestéandig och tala 70 °C.

Alla ledare i vaxelstromsinstallationen skall kunna identifieras med isoleringens farg eller med
numrering eller liknande, sa lange det &r dokumenterat i batens kretsschema.

Isolationsférgerna skall vara svart eller brunt for fasen, vitt eller ljusblatt fér nollan samt gront eller
gront med gul strimma for skyddsjorden. En fargad strimma (dock inte gul eller gron) kan fa
forekomma pa fas och nolla for identifikation.

Installation av vaxelstromsledare skall bara goras i vaderskyddade utrymmen eller kopplingslador
(IP55). Om de finns utvandigt skall ladorna vara spolsékra (IP67).

Ledarna dras i ror, kanaler eller fasts med hdgst 450 mm intervall.

Vaxelstromsledare skall ha fysisk avskildhet fran likstromsinstallationen via egna ror, kanaler, eller
genom att mangledarkablar for vaxelstrom har metallskarmning med en area minst som de som fas
och nolla har.

Om de gar i samma kanal som likstrémskablar far man ha en fysisk separation i denna for att halla
dem atskilda.

Dras de direkt pa en plan yta skall separationsavstandet vara minst 100 mm mellan likstréms- och
vaxelstromskablar
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Ledare 2, Vaxelstrom

Ledare skall inte g& i utrymmen néra slagvatten, annars skall man ha vattentéta skarvboxar (IP67)
och skarvarna far inte vara under hdgsta tankbara slagvattenniva.

De skall ej dragas nara risk for heta avgasrér som kan skada isoleringen.

Om de passerar igenom skott eller liknade och kan utsattas fér mekanisk nétning skall de férses
med skyddsholjen, eller laggas i kanaler eller dyl.

Ledaranslutningar skall ha kabelskor som ar gjorda sa de inte lossar aven om en skruvanslutning
ar lite 10s.

Direkt klamning av en ledare med en skruv ar inte tillatet.
Metallerna i dessa anslutningar och kabelskor far inte vara av oplaterat jarn eller aluminium.

Man kan anvanda flatstiftsanslutningar eller liknande som bygger pa friktion fér anslutningar
under 20A, om den klarar att halla ihop vid en dragkraft pa 20 N.

Sa kallade kabelmuttrar &r inte tillatet.

Skaften pa kabelskor skall skyddas mot oavsiktlig kortslutning genom plasthylsor eller
skyddsplattor.
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Elpaneler for vaxelstrom

Skall vara permanent markta med systemspanningen, t.ex. 230V, 50Hz. De skall
ha en indikeringslampa for om spanningen ar pa eller av samt skall ha voltmeter om
den skall driva vaxelstromsmotorer eller om den kan fa spanning fran en
dieselgenerator eller liknande. De skall monteras sa de ar lattatkomliga och aven
anslutningarna skall ga att komma at. De skall vara monterade inombords med tathet
IP20, eller om de kan utsattas for vattensprut skall de vara utférda minst enligt IP56
och om de kan drankas tillfalligt , IP67.

Separata elcentraler, eller avskilda delar av en och samma elcentral skall anvandas
for 12Vdc och for 230Vvx. Det skall finnas kretsschema ombord visande kretsar,
komponenter och ledare.

Vagguttag och motsvarande stickkontakter far ej kunna forvaxlas med de for 12V
likstrom och om de sitter i utrymmen utsatt for sprut eller regn skall de kunna
inneslutas i lada med tathet IP55. Om de kan vattendrankas ibland skall tatheten vara
][P 56. Alla uttag och stickkontakter skall vara jordade och avsedda for spanningen i
raga.

Spanningskallorna kan utgdras av enkel eller multipla landstromsanslutningar med en
tillrécklig kapacitet, inverter fran likstromssystemet, dieselgenerator eller liknande
ombord. Om flera skall vara anslutna samtidigt, maste det ga att separera lasterna till
avskilda grupper. En dieselgenerator skall antingen sjalv reglera ned vid maxlast,
eller skall mata via en avsakring pa max 125% av dess nominella maxkapacitet.

100911 M. Sterky



